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Un seul coffret 
LE intégrant 

CG < l'écran, le clavier, le magnétophone. 
© le PET de commodore 

Complet, compact, le P.E.T. est particulièrement adapté à l'enseignement, à 
l'industrie et aux laboratoires d'instrumentation (ous IEEE 488). Basic puissant 
i rapide paur l caleul Son pri le rend accessible aux utlisateurs individuels, 

ge trs in. ertoc IEEE 482 cassettes stondard à Connecteur d'arcès à un por de 8 lignes entr sorte bdrectonneles compote  Cioter ätouctes ovec symboles graphiques. TTL programmables 8 Bose ctendu restent avec rondes louilés _e Coricteur d'agcts à tous es bus du den ricroprocesseur 
Pour 5 650 f (HT) le système complet 

avec 16 K octets de ROM 9K octets de RAM dont 7 K disponibles pour l'utilisateur 
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Editorial 

Le 25 novembre 1978. lors de notre journée 
exceptionnelle de la « Maison de la Chimie ». 
M. Jean-Claude Pelissolo, directeur des 
Industries Electroniques et de l'Informatique. 
nous apprenait qu'après le Comité restreint 
tenu le 22 de ce même mois, le ministère de 
l'Education procéderai à la mise en place pro- 
gressive de 10.000 micro-ordinateurs comme 
instruments de formation dans l'ensine. 
ment secondaire. 

Tous les auditeurs présents dans la salle 
venaient de recevoir en primeur cete infor- 
mation qui ne devait être révélée à la presse 
que le 6 décembre, lors de la conférence qui 
faisait suite au Conseil des ministres sur 
l'informatique. 

À peine avat-on pris temps de se féliciter 
d'une tele initiative que déjé commençait le 
eu des pronostics. 
A n'en pas douter les hommes de 1 presse 

venaient de trouver là un excellent sujet qui 
allait permettre toutes sortes de spéculations 
qui vont de Ia nationalité du constructeur, en 
passant par lariine des composants et sans 
oublier, bien sûr, la nature du langage qu'il 
serait bon d'utiliser. 

À ce propos, trs prétendants ont Été pro- 
posès. Les deux premiers, le BASIC et le LSE 
sont connus car ils existent, Le troisième, 
était pas né qu'on voulait déjà Le marier à 
elle opération, Pourquoi n'aurat-on pas un 
BASIQUE en français ? On n'a pas manqué 
de poser la question dans quelques-unes de 
es réunions où ist toujours facile de refaire 
le «monde » de l'informatique, Finalement 
ce BASIQUE a été présenté le 15 mai dernier 
à u Miero-Expo ». Comment ail été reçu ? 
On ne l'a même pas vu I est vrai que 

durant cette manifestation pour laquelle les 
professionnels étaient en droit. d'espérer 
beaucoup, de considérables efToris ont été 
déployés pour promouvoir ce nouveau pro- 
duit pour grande surface qu'est Le logiciel 
«sous plastique ». 

Au rrilieu de cette confusion brillamment 
entretenue, prélude à une foire qui ne sera 
elle-même que l'antichambre d'un. marché 
aux puces (micro-électroniques), des. micro- 
ordinateurs où l'on est allé jusqu'à dire que 
telle cassette remplacera une infirmière, que 
voulez que l'on fi d'un BASIQUE ! 

Entre-temps, nous état donné de lire que 
l'Education matianale remettait en cause cette 
idée de micro-ordinateurs pour revemir à une 
Formule qui serait le prolongement des u 58 
minis ». 

Afin de vérifier le bien-fondé d'une telle 
affirmation une rapide enquête permit de 
recueilli de la part d'un constructeur français 
de micro-ardinateurs, un large sourire qui ne 
pouvait que nous rassurer. AÏOrS qu'en est-il 
exactement ? 

Le 10 mai, l'Union des Groupements 
d'Achats Publies (UGAP) démarrai officiel 
lement une consultation destinée à rassem- 
bler les dossiers des candidats désireux de 
proposer leur matériel. Il s'agit là d'une pre- 
mière phase qui vise à installer d'ic La fn du 
premier trimestre 1980. 400 à 1 000 micro. 
ordinateurs. Dans une deuxième phase, 
l'année 1980 portera sur le bilan de l'utilisa 
tion de cette première tranche de matériel en 
vue de la généralisation de l'opération 

Le dossier remis aux fournisseurs inté- 
ressés ne fait absolument pas allusion à un 
BASIQUE français mais 1 fait état d'un 
RASIC étendu qui de préférence résidera en 
mémoire RAM après chargement par di 
queue. Par conure il est demandé que ces 
micro-ordinateurs travaillent en langage LSE, 
La mise en place de ce logiiel pouvant être die 
férée. Comment pourrait-il en être autre- 
ment ? 

L'imposition de cette contrainte est Le 
résultat d'une volonté déterminée de la part 
de l'Éducation nationale qui veut pouvoir 
réinvestir dans cette opération les fruits de 
son expérience des « 58 Minis » programme 
bles en LSE. M 

JJean-José WANÉGUE 
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INTELLEC SERIES II 
une deuxième génération 

qui vous fera gagner un temps précieux 
dans le développement 

de vos microprocesseurs 

i ntelérrone 

() 534-75-35 

a 
lle Séries 1 comprend trois ystèn 

ORTRAN 
+ intslse ème le plus complet, 11 co 

M et 1 milan d'otets sur di 
me coma de visu complète, 

conso de visualation 
etun disque souple de 286 K oetats. 

lus simple et le moins cher des 3 systèmes, 1 ps 
Ha 22 K octets de RAM, 24 K acts de ROM a sr 

Peur lu amples formats, ere ou tlphoner à TEKELEC AIRTRONIG, à 
phériques et Systèmes, BP. N° 2, 02 310 Sèvres, Tél : À1} 8347635, 
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Applications des microprocesseurs 

Les an 
innombrables et encore en grande partie 
nesplorées. Leur caractéristique La plus 

extraordinaire est d'apporter Les ressources de 
que à où Le prix et l'encombrement 
eurs le rendaient mpensable 1 a 

Avec a alsse des prix, des 
€ noUV EAUX s'ouvrent sas CsSE, Fais 
baisser Les prix en avalanche. On approc 

leurs du plancher (S F) maintenant 
qu limite actuellement le applications 

est plus le maque d'imagination des ingénieurs 
ue es potentialités. Un gros effort de formation 

St nécessaire : apportera des profits énormes 
en revue es principales 
les en essayant e es lasser, 

où verrons comment aborder Le raitement 
d'une application. 

Classification 
des applications 

appelons 
le par tale: nombre de ho. 

Le qu inerennem à À Poe 
{amrondateur en te 2 6 Soie pra forment le bas 
ea 8 à 10 Boers forment La mme moyenne, A oies 8& 
pus Former at de same es systèmes par, Iranches sont 
conçus autour de 50 its 

0 par complexité: tale du 
programme On à som que AD des appeations font mas 
de AK e 10% nécesstent moins 
de LR de programme 

par domaine: nous sin 
cran LS apptions infor 
Que Les plains industries, À appt grande etes spplaions dans des domaines 

Applications informatiques Les applctions de ce domaine 
ont ls remières deveiopnées Su, au début, seuls Les tomate 
siens comprenant que pari on 
ouvai rer d'un microproreset AS talent es sut Bab 
Droprmmaton Tes applctions informatiques 
des mioproseseuns se divin en deux cages repas 

construction d'unités cen- 
tale le Ps souvent à parti de 



Un microprocesseur « intelligent » est capable de se charger 
de certains traitements qui allégent Ia tâche de l'ordinateur 

tranche, On vise ee remoacs- 
re des ii a de pan 

@ cmirileur de périphériques inteligemts. (0. 2 imtelipent* 
veut de due Le microprocesseur 
capable de se chaer de er 
Lans trames rio de La érnce des ones, Préara se 
Sintnique, préraitememts des données) qui alégent dautnt 1 che de Pordinateur central 
otammem besquil à À Br 
Smalanëment Plsurs réié- 
Fiques analogues. À prés, ous 
Le terminaux otemment rar) renferment un. microproseseur 
Les traceur de sourhas à ea 
Aseur Tnt eux AUS appel à Un 

micrupraesseur, Les lecteurs de 
encres opliques se chargent Maimenant des ele de recom 
ass de forme pri à leur op oesseur MDP. 
Applications Industrielles Remplacement de mini-rdi- 

Lanauun maordnateur de unie de processus N' pas 
Emploé au maximum de es po 
Ses, on a un mérét éoonomt 
ue cru à le remplacer pur un ro ordinateur Son, Où peut 
Avoir uérét à remplacer un mn rar qui ère, par exemple, 
Fou um at ou Ut batir 

Etude 

par un ensemble de micro ardina re, omirdlant, cu, une 
adhine où une maniulatin, On 'Euene en modulrité et en sou 
pièsse Cest parteuhérement vantageuy en ei de panne de due tour sb bloque 

Remplacement d'automatis- 
mes classiques Te mr orimaeur est arieu- 
lérement à son as pour rempla 
er des automates cs ques à 
él ou à logique ciblée Les pos 
bis de cle autorsent a me en place de dispositifs lus ce 
Bleves. 1e pose d'utiser des Alors de régulaio pus ae 
borés Fasant miervenir us de 
param et her let Ur 
Ensemble de consignes on mate, dont certes auvent 
re cdineles On cost Sois un dispos « tele» 
Un exemple typique d'imeligence et fourmi par ess de vase 
Bancs «sent res cales d'une même grandeur, par exe. 
pie poids de wagons Géant sur Une Bee Le mroproceeur 
permet dltobuer Un à bide» Aux Valeurs données par Chaque 
pieux, Sama Fun duux se détégl, et dome des ‘aleurs 
Invrasemblbls. 1 et nés de Vexchre momentanément en fi at un poids mal. On 
Sontimue luteins à surveille Sales qu Touri ets les re 
rent ans l'ordre, de le rtégter Seule une logique programmée 
are el, La lola programmés 
permet dllecier de era Fins de valeurs autre aussi 
a mémoraton des diérents Événement déceés a des valeurs 
meurs, on ve d'une expl Son statique uléreure Les 
surtrantes de Sun peuvent ire pas nombres et pûs ie 
Ent, le meronraressebr permet de sure un apparel ls coms idee pla naeable à usé 
entrée des cunsenes à l'uice d'un 
évier, vaualsation. beaucoup 
Plus Eire des données. es considérations préstdentes 
peuvent concerner es apps Fées que 
sise de distribution des pr fais dans un ateler, 



Applications des micropracesseurs Etude 

sise de dosage des teintes 
pour espere de miraproes. eur name seul sstème oran 
Une parte reprodueubité des 

1e système de please de 31. 

Dhs et mines transe, 
8 rain du Chaullae ci 

écre des bureaux e simple 
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Aprlications grand-public 
‘e Applications. intervenant 

dans de appareils intéressant Le grand publie et flat sur La qualité de a ie 
eoniréleurs de pollution 

— régulateurs de chauffage 
noms d'encre 
énniréeuns de feux de cure 
“*erminaux point de vente Z terminaux de guichet l'abus 
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Lesseur permet une mulipleaton 
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Seal uliateur eut aire ÏS rends qui veut sur son 
<ompte, en bas de Chez I, 

‘8 Applications intervenant 
dans des appareils possédés par out un chaëun et mettant l'int. 

que à sa disposition, par à Fins de Tuiisateur. —"répondeursfeomposeurs 1 
phonique, “= phoioconieuses, 2 machines à laver, 
Z fours automatiques: on es, 
Sans un domaine furiste vous 
ape aie «poulet, 24 prêt 

pour 8 heures n et à heures tout St préc Le programme inc des 
less de vrabembane : ou. 
Aapez «paul LS » Qu eu de 
13 le maine ile une ano 

systèmes d'alarme antivol capables de élphoner à La plc 7 Saut d'lumage aurom il anipollaion et ésonomseurs désene. "bee, voitures guidées 
1 Appliations particulières “eux vite, 

Z dinars pour amateurs. 
De os systèmes sont de VE 
rinateurs Puis pour l'auto 
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Grâce à la standardisation des systèmes à microprocesseur, l'ingénieur peut se consacrer aux problèmes eflectivement 
spécifiques de l'application, 

Domaines spéctaux 
Les pleins grand pub se 

son développés surtout en son 
du fuble pr des mistoprces. 
eus gr auquel à a té posa 
dauroduie Pfomatique dans 
es domaes nouveaux. Leur f 
be encombrement. ouvre aux Micoproceseurs des champs 
Sappleation où les orateurs 
éhsciques ne pouvaient trouver 
le. Dins Les utistions que nous 
alone Voir muienant, PA ne ump guère: c'est le faible 
encombrement des means. 
eur qu es exrohé 

l'ait des dumaines mia es où là munitions 
Aout, de avonique Wordateurs Embarqués. où Le Faible pus est 
fondamentil en va même usqu à 
Rransmetire Les us par RS D 
Aie serre mins Bou que À Give des lsuriques, tes 
unes so supprime) € des 
applications méleales. "On fui ur exemple, des puce. 
maker à mroprcesseur De tek 
paemakers SON Capables de mesurer Le db respiratoire € 
dures parumèes Le pate 
peut désormais Fourmi nella et Lime cardiaque st Sul par 
Les pacemahers à miroprocesaur, als que Les pacemakers dass. 
ques où permalien pas d'or Se ds ne pouvaient auemestenir 
an im eirdlique constant. 
Uneautreapplitionest call du 

a pareres re) par db 
ques où un meropracemeur 
sure eux de suce du 3 8 
Y commande iectio de Le quar- 
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Spécification 
d'une application 

Les appletions que nous 
venons d'émuméter fun. preuve d'arc extrême divers. EL Ponte 
ant quan va ir de sabre 
er pour Br E système mire 

18 - mena svsrenes 

Etude 

1 te pra ae ma En D A mt nt 
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Érie le prramme. corsa 
ant démaréhe va ire neue 
quelle que so lapin. a nie Loutes les spphations une 
prolonde rude. Dans Lou es et, faut mas 
Lee un era nombre de gran. 
eur physiques, prendre un cer. 
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Figurel est vale pour tout ontôle de protessus La marche à suite pour Le ta. 
eme d'une application est als Évidente L'tat 
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Applications des microproces 
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Le temps réel est le temps utile pour le processus, i est 
déterminé par lui. 
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Pons male a at Re parement amine de Somme adbiées au dou en da Déc, don, ie ie Domenomne en temps 
oi Se temps rl et pu pile que 1 Lens Dome, te Salon ex impahe. Sunie due à morose dés nest pus aez pie sur peter, Par exemple Eden auun méropremeur Sa 2 temps d'un aù 
donne que routes € à Rae ie pou done pate ne non de traemene du ana ur que ln a Somme Le dim à LM 

16 - menosvereues 

Sie temps réel st plus let que 
Le Les prop als l'anleation 
ex envagesoe 1 Fur noter ue 
Î temp de mesure des capleur. 
Le temps de talon des ation. meurs, Le tem de onveon 
AID-D/A rletasent le (net 
nement apparent de meroproces. 
Seur. Sinon, deux princpales 
méthodes des néhranbaion peu Eau ère emphores pour que Le 
Mtoprosseur eau» Le pre 

La boucle 
de sunellanee Le programme boule ur une st de Eure da Gérer 
are À aequér, en meme Bent Eventulment des 0 Pour que les mesures d'une même rangs ser le ent de fan à obtenir ne 20 Aion sniause Dan cts us boule re asser ongle Se ste a 
pa un temps de répumse Aer Pape à ri évéememts. On 
AS as a so methode 

Ssstème 
cimmandé 

d'événement 
PCénus événements (ferme auront appui su tue, pans Lu erandeir 
pur de alor d'arme) een Le imerpion Le meropioce 

Etude 

seur shandonne La the en cours 
pour aller s'occuper de évène 
Met Cent fournit le. melleur 
Les de réponse possible es emendu, À st souvent 
tecommandé d'employer un 
mélnge des deux modes: On un Inemnement de œosère Ac boucle de surallane de er. ins grandeurs, indie que 
ins Gvénements crucaux sont 
sapabes de eréer des Imerrup 

Exemples Sous donnes maintenant Le can arabe de eux pee 
re sanormement a MoUBe ES dan D sn Pre denle Nous suggérons aù Leur de Fever à dires exempt ia “T'onatoepiuse Z Etre Z Fat de température, Z és d'alerte 
Ascenseur es données entrer: étage de: plueurs du 
ges à gardes en mémoire dan Les Versns perfectioanéessÉnenlul. 
lement, on distingue à une 
demande d'étage ému dubouton 
d'appel de étige où de lscene 

Les capteurs sont les Houtans 
appel a save d'aenseu Eee quel on est prés dur 

“capteurs : fermeture de 
contes où cells Pharéeste 
ques 
— sous: ouvenure de portes 
paires gare a port de see: 

capte: contacté Où celles 
photosctriques Sorties — commande fermeture des por 
Les vec témuvertue dE AE à 
cime pet moteur = Kommande moteur pnépaten 

oñlée et en descente 
“one roi — ommande fre, 
aiomeur + relie où élctra 



Applications des microprocesseurs 

Aorithme et temps So es Versa peut avoir ar lortime abat, onu: Van des areas en nc des dues demande Un suomi Spleen Mo. mt qe Faeseurest en monté Et Qu Ge pue ee ei demandé Sonde à most nt Qt caen énge lu as Eden, Eminur à deco re remonte où minime Le cngements de er de mar a ne quigoceme be temp. Les demand ae Don ane me Peu unes our on Énoune bol de Quelles He SEEN cime do sale, Los Sésiés dent ré ane he it pur ao ein 1e ae cames Les x Gage pente tar ar Fûne où Tate mine: BALE où error, Loraque lon Va Ares à n de, on fs AO demandé ds een made in 

(Orgue életronique 
simplifié 

Si on tele une broche de sois 
de PA au +9 V par liner 
dre d'un, hautoareur d'inpe 
dance leve (ge 2) et que lon impose des erénesu de fréquence 
convemble, en abiende un son Nous avons done un org let. 
rique imp ps question de Svmihètiser des Sons cames à 
Plusieurs haut-parleurs et times Feconsthués par des formes 
d'ondes déterminées. Notons 
un microprocaseur peut parfai ment areas ee pus 
But de notre exemple 

Fauré = la né quil fut synriser 
pleut lecture aù clavier. En 

Font de touche au a pre 
ste. une ble en mémoire out 
a constante à quel a durée des 
rénaux doi être proportionnel. 

Sorties = sherrativement 0 où 1 su un 
Ft de données de PIA 

Etude 

Actonneur = haut-pareur Agorthne et temps La seule chose déterminer est La péri des leiures aù ch 
er Le plus simple est de ire au 
laier à éhaque Los que la dure 
dun creuset terminée On 
üblient londinogramme de La 
fieure2. 

Une fois que le canevas canfane au mod précdent et on Vi Le nambre de airs 
Le mas et mar Îa ue enre le diéremes mime at sors D'autre pa, à Ex passe d'éjimer le ins En mama RAM et ROM Cest. 

ao ne définie que lorsque Fame et Gt) ou le 
nombre de bles. On en déduit ne csquse de dressage d'a 
pps de Ps de 

D.J. DAVID 
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Législation 

La protection 
du logiciel en France 

Comptes de prorata LS GE à mon ne D a rat En a man ns D ep ae ma D Sep a pe mr am et nn Fée PE an Encens He 
à ai de pps mr ane ed 
fé exagéré aux mire dinateurs. que conception 
Non de Dames amcmetres dent de Fmlcroprouesseurs conduirnt aussi à la ration de ou 
els Vers e nombreux, 
Cet pacs hoss est quelque pe pauveau pou beaucoup d'entre ous © Tor et de reconnue Qu'il 

nous es die de Uouver au mieu de Bains xistanes le moyen de sara fiacement. pour SO 
eur, propre th proton de ses programe 

La protection du logiciel, 
un problème 
qui n'en est peut-être pas un ! 

Ne ets 
le 'äpporter une soulon à ce que Ro pouvons qu ie de problème de proteetlon du logiciel. Tout au 

lus, nout souhaitons attirer l'attention de os Lecteurs FRERE Tes 
ons avertir ous ls artpants À ce grand concours organe pr a Mission à l'Informatique fin que eux 
sent 'etourer des quelques précautions meta. es propres à défendre leu dr en cas de lie” 
Pour en revenir création de icel ct apect des 

choses conduira nécessairement à deux pes de besoin 
qui, à terme, devraient se rjondre: 
8 besoin pour Les auteurs d'un programme de protéger 
eus travaux afin de pouvoir en rer oui ge Qui est 
éstimement et décrtment penis d'en rer. 

8 soin pour Les demundeurs de programmes de se 
Fourer Vers un mac assurant Lutes les Earanties 
propres À ot act de ven. L'acheteur aura de bornes Faisons de se Faire coter l'aire et 1 TBE de 
Fobet de ce négoce 

(Ce deuxième pe de besoin ne doit pas être enoé, rau même dre que l'auteur de programmes veut 
voir a ceritude qu} er possede ‘attaquer aux 
&unuegons.lcguéreur. en toute logique, exiger ur 
produit auhemique et lo 

Dans instant présent Le problème que nous évo- quon ei probaiemen mai ose an en que 00 Sourene nd nou pagors a GE dé omesheur de 
Aou ci nou ne rasomnons qu'en dome de 5 Peu. ces Hs 

A a mire de ce que nous avons it plus haut, cet visa ulatérale de choses mt certainement pus éne 
Jill serait même de nature conduire dans une impasse où viendraiet sengoutfrer tetes les spaie 
sos iiellcuelles poscbles en La matière. 

Soyons prarmatiqes: nou avons avancé que des demandeurs se tournent ver un marché. Ce mot marché ne pas un us de gage en contraire. 
À Set bien de définir l'éguiire qi résulter de aie 
de a demande de opel 

Pour Le moment, un 1l mare n'existe pas encore 
en France ei es probablement œuse cela que nous 
Venonsinvariblement considérer Le problème du oui fé des auteur. 
De toute façon, cette station n'est que provisoire et ous ne prenons pas de qu en fran que ce Mr 

chë vase développe en France di peu 

La propriété industrielle 

Revenons en au présent Lorsqu'en France uninven. 
leur Ve proéger ses cations, se Loue vers ls. 
tu aol del Propiié indus INPI) charge de lappliation de lo concernant a propriété du 
el Cet expression désigne un ensemble de drols 
ui sen asser à un ma ou un groupement 



Plsn exerce de ses moyens industriels et commerciaux 
El garantir mie es usurpaions et es agissements Hices des tets, 

La propriété industrielle itèrese 
(e soi les dois portant sur des créations dens le ‘domaine de l'invention (reves, dessins et made Le 
brevet d'invention protège La ration Lechique Le des ou le mode vise La tm, l'aspect extérieur &t 
pareuler de lobe intéressé: 
0 es rs nant à fée 6e cu de neue nr prod où une entreprise (mac de Fu, de comen ou des 

Le brevet d'invention 
De quelle tit peut être e brevet invention pour la protection éventuelle d'un lopiiel ? La réponse est 

simple: d'aneure té. 
À ce propos, La oi du 2 janvier 1968 sur es brevets 

dinventlon est aire pa son rc 7 qui di que «ne 
condituent pas, en particulier, des inventions indus 
Fneles «les méthodes financières ou comptables, les les de jeux et tous autres systèmes de aractère abs Aralt, notamment les programmes ou Séries d'ins- 
Aractions pour le déroulement de opérations d'une 
machine caleularic. » 

Le savoir-faire 
“Toutefois, el me fisure nul par das bi pré 

AR, lo de «at. ire»  no 
How) se var serbe tout dr capte dans ouvrage 
de Bruno Phelp mue « Dre pratique es reves 
dinvenüion », Cat not peut engluber dans sn ses Île pus large d'autres éléments de propre mdustelle 
LE que ls Secrets de Fabrique ts vents Prev 
Tables, mas ans ls données rives à des nvemions 
non Brevets 

1 est évident quun programme d'ordinateur, Bien 
que non brevet, présente un itéré primoral 1 
institue le savoie de laventeur 

Dans ce même chapitre es ie que le savoir-faire 
peut comprendre des dons concrètes; SUIS. bites pour metre en œuvre prod. 

D'autre par, A. Bertin four le commentaire sul ant En prie, 1 Le plus souvent le knon-how 
dort 1 salt est un émserble complexe de techniques. d'instructions d'etécution, de Rullats d'expériences, done l'information es particulièrement précieuse, pare 
ul se présente sous es lors immédiatement 
Fables par l'usager 

Après ce commentaire, apparait que es programme 
mes pour ordinateur, ie que Po breveables peuvent 
de oute évidence être apparentés à du savoir ire » 
qui peut comparer des mens entièrement nouveaux, Aa ce carre de nouveau n'est pas abs En France, une Jursprudenee a reeonm le savoir. 

Faire en conliant que le a contrat par lequel une entre prise me à la diposion d'une autre, roy enmant red. Van, 58 promis de ibricatio, StVaaDe. 
Ce qu'il au bien remarquer «est que savoir 

Fur, peu posséder une grande Valeur pou celui qui Le détient un inétt rés important pour lui qu dés 
re l'cquèrr, ne comporte en Memäme qu'un valeur. realite à Dans immédiat, cette concluson de Bruno Phelip n'es pas pur nous déplaire car lle vent partie 
jemen érotique re que solution à ce problème passe parle développement 
d'un marché (le et demande) du lol 

PT pop) ue propre ur pan Le pti rs rot dé par As au el ae 18 Code er Fe et de rique 1 182 Cu Ou amant à 'emaren dimaie 

L'enveloppe « Soleau » 
(Ce que nous venons d'évoquer peut présente un intra pour deux personnes ques où ra Fslconeuant eme Un contrat pour Échange dun 

Ssème Groprmmubl) accompagné de 500 pro. gramme pour qe es RME dl un ont 

Si nous prenons Le ca d'un invemteur isolé, dont Les. 
Arakaux ne déboucher pas. dans l'rmédil, sur un 
marché, mais que et auteur espère le VO un jour para de demandeurs pets à acheter Les résulats 
es effort. li faudra pouvoir Le cas échéant 
es de l'angle et de l'amtériotité de ceux ace à 
d'éventuels contrefaçons, Dans ce as, lu appartient 
de déposer sou envelunpe  Soleau» 8 duvertes 
STINN 

Ce procédé qui fre l'avantage d'une dépense dé 
soie compare toutes deux convenant 
8 une fois repli des deux exemplaires décrivant la 
découvert, cette enveloppe ne do pas avoir une aise 
eur supérieure à rs mlimètres à 
{8 en es de le l'exemple unique conservé FR ta able preuve ne pute at. Eee pr ar ms de 

{Une telle protdure convient parfaitement aux pr: 
Vicpants du Eomeours Micro eur est ose au 
d'inscrire Là desription de leurs travaux au rune des 
minutes un notaire après quoi pourront ere dé 
rer des extraits notariés en autant d'exemplaires us 
de désirent 

La marque de fabrique 
Toujours das Le cadre des rois de propriété indus 

elle, nous irouvons La lo du 3 décembre 64 (mod. 
Fe par La oi du 2 Juin 1965) sur le droit de proprèté des Marques 



La marque ex un see u un moyen qd permet à une person physque ù morale de diner 2 pros Se den mer ou 2 de 
Let donc possible, pour l'auteur d'un programme, de 

e bapiser sous une aprltion quelconque et de Le En lat que nom de marque. 
Pour sr, le nom dépus ser protégé mais quant à La proc de Font mate ae! sache maque, problème rot et 
Lit encore prier qu st marque do vor eu EU re non le BE Ce qui veut dire que ce dépot de marne pare a pa de re dr 

Le droit des auteurs 
Jusqu'à maintenant nous avons ess de situer La 
éd de gl par Fappot bu dr de proprité industrielle, ceux consituant l'une des deux branches 
des dr de proprëé imellcuelle, l'aire érant core. 
Tue par ls ro de prop Iiéraire er artatque, 
lu connue sous a dénomination de droit d'auteur 
(Ce droit d'auteur comprend deux éléments 

Le droit moral, qui st gui de l'auteur, au respect 
de son om, de 2 qualité et de sun mure eu er 
pétuel et Ian: 
8 Le drot punir qui st celui d'exploer l'vrepar 
ous moyens: 1 dure pendant La ie de auteur ec ci. 
quante ans post morte. Puisque œil at objet de nombreux contrats 

(Ce dois d'auteur es protégé pur a Ji du 1 murs 
1957 L'apleation de te lies d'une grande étendue 
puisqu'elle protège toutes Les créations de l'esprit quel 
uen sole genre, La forme d'oxprecion, le merite où 
À desématont 
Pour vor sl ete lo peut ouvre création de pro 

grammes 'oruinateur SU des epañe onate Suis que: à sont sonsders notamment comme 
œuvre de spi au ses de La présent les es, brochures et autres écris Htéraires artiques et sen. 
Aigues cles epnférences… Les plans, HOQU FU. à 
Tachtecute Ou aux scies 

Vol quelque chose qui devrait pouvoir nous aider 
puis un commentaire s'impose: Ro nous rÉTONS 
ouvrage" de Rober Pisant es est pole dust. le un programme à une méthode, Le ne er pas 
Pruégé en tant qu'idée abat, par contre l'expression 
ul En et donnée cs protégée. 

Ajouons à el que elite d'une œuvre de l'esprit 8 Vrs qu présente un cet Gil, cs proNS. 
comme œuvre elle-même, ei pouvant valoir pou 
1 dénomination d'un programme. 

Du ft que l'œuvre se trouve protégée en pison de a sul créations Gt oi st d'apleton 1x Siple 
puisqu'elle ne nées aucun dépot légal. Cette Sim it de ms en œuvre ne a as sans poser quelques if. 
Futé en as de ges uren de pareils cirpnstances 

La preuve de 1 création devra être apportée par des 
document eréibes, ce qui dans Le él m'est ps te 
jou fs, do Ha de rer À lemlopre 

IDe plus, cles les personnes physiques peuvent 
avoir a qu d'auteurs. Cette iuation rest pas te our résoudre Le proëlème d'une sci qu développe Au gi e qui veut em assurer protection. 
ous pouvez constater, e problème est loin re 

sol, mais ça st pas une raison pour le considérer comme insouble ete pas éhereher aller pus oi uns 
te ane 
11 eéera nécessairement un marché du logic en France comme 1 Se et der un aux US 
F1 c'est probiblement ce marché uimême qui séné- rer a propre Suion par Le cul Fi qu et se 

tante de deux tendances les demande) dont té respect passent ur u point d'élire, par une 
<onellion qui à toutes Les chances de Fire Jarre ne. 

Ce marché n'étant avant toute chose que l'expression 
de solontés issues de personnes (hsiques ou mors) est vers ls que nobs nous ournons our fécheicher ex moyens de dei un projet de a emde del eéation 64 du ummerce de logiciel 
Peas so SR D EE See Ses Co tee. SR Jo con 

Son emo à CS On ren av corn ae 

Lacs mr at Pas D Alan 
ae Pat Le dut tar de er rte 
+ Var ane de Rae Pb» La in il Me cames 

Bibliographie 
2 « Droit at Pratiue des Bneves d'invention de Hno Poly, éd re Dale Proton Vaorston ds Mars de Far que de re Sanchez Dinar PEL Droite Auteurs td Arts Enéuunts » de berne Del À oi ds Cros en mate de formes, in ne ere, de Rome pente Hetbiger rabniur env où PND Fine) Numéro SD one Apte 
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Télécommande universelle de projecteurs 
de diapositives à micro-ordinateur 
ou kit microprocesseur 

Sp RE mme ane rte de da ce li a 

La télécommande de projecteurs de point de vue électronique, du microprocesseur, ee 
diapositives par miero-rdimateur nous a amené à qui n'aurait 

d'entrée/sortiespéclalisé. D'autre part, compte re des langage voué de lus nas 
projecteur accès aléatoire, soit de faîre avancer _ employés, s'adressant aux non électraniciens, la d'un nombre de pas prédéterminé à l'aide manpultion des Bt de programmation des 
d'impulstons ealibrées, un projecteur du type à ursd'entrée/sortie s'avère parfois difficile. 
accès séquentiel. Il est alors plus commode d'envoyer à une adresse 

L'intrace prapost tuner tant du cité née le ducopleur de sort arsunal 
miero-ordimateur ar l se couple directement aux 
Bus dresse et données d'un 
mierprocesseur, ue du côte projecteur de 7 
poses ares eux mas allie ou Ie riial pouvant ser à ass 

de passage des vues sont es plus utilisations. 
tire La réalisation concrète traite de La télécommande 

La réalisation dun eoupeur de sortie en de projecteurs Kodak. 1 va sans dire qu'elle 
cire discrets, peut paraître dépassée. pourra être étendue à tout autre projecteur. 
Li de lon Gien de 



Le programme de sélection place dans l'accumulateur la Etude 
valeur de l'octet correspondant au numéro de diapositive 
choisi, sélectionne le périphérique et Sort cette valeur Sur le 
bus de données. 
Lee dun poser de re are une de 1 enoeépae notament gare ere do Plesruméés ml pale de der un pb ani pr KO SEA AD où dupe Du Les gap du dope en Laon aus mas HeuS AV AD mie are, einen Pau dent es I son Han roro de MER A À Une We feu de es put pl rose EL dune Ve pee gaine VOS LD pur mundo Mana bommons Eee us eo m7 don Lmpemen dd Ce dom a ; Scbpob dun ls done rame Programme de sélection 
Sears ne 9 Led de untéetodéaur d'u vue ou d'un prfcteur 
sm) ur Lan de mme es de pou Ti et Prime de Néon nt D Pom e 29 ACDC codé Be me dre ei Mere Da à un cuBmanare 8 Le ci desde où ue on um Se Km der Melememe ser De 2 Me ds Pacumuinur ES mn mas poésie a ge cam a Sion La eedanc ete Les PAP 6 ANNE Da + due de Rx ef mien en chien et qe CD eur cm 
sr menée man 5 Sicamnes Le pépérque ei 
phone por de pot aa Vu ur € D de 
FA dvi et de vue mes En Mo ma om Sagan 
sas TES robin he pour ER an breton crus SEA AIT rs dub an ps de à OUT V3 em à por ds Le D ESe an de mate Ant Le umo de is 
Ag Le mp Ds Prat en 
nee Sat numéro au péri 
Leur 0 amd HU À ae ous ere à 
{Koir encadré À part a logique de Exemple carte universelle que l'an veut sal- LL tr 16543210 fée 
men ne ee depot 36-001LDLLO Gr mater an page qu le 
Fest du schéma peut Br pt et 3 6 numéro de ls daponiite, où du 
ei MS à le La rie unité proceur. en hexadécinal est 
merpresseurs À is Le désndage de loctt, et La ienique au humér de at 

ee comparison numéro de de Ne où du projteur en déa 
Description pose ae are prostate che our datés Fa déceneher rotation du ant ts diines et us dépnèse du fonctionnement jui ken eme le Nous mpue Le curopur général rime. lance en Read des Ce L'exéeutin pr le crprocese SAV. 2000 ésmaux de 0 à 18 seur une min partie denréesone Ve Somme le 
périphérique verte universelle» A besoin PO Pier à La Ve sui ST ne Que que D'érmae du POPNBCDEF 
one moe RU ane ES pme du : en à ce moment sur ke bus de ann Pre Bite Description de la 
donnes. La nearte unierselle n  *Gn va done profiter de loc Carte universelle ie eme le pénpirque du gate dune rats unenle … Lacaeunhencles come FE de ème 67 MU pat sn Ra PO UE ea paris 
ne [éut haute Impédance vue, mais un projecteur en compie © La logique de sélection (7442 + 

(Lioctet mémorisé peut alors 80 ram cet octet à un autre, dont nous _ 7400 + 14041 Le but de cette log 
décodé parl'imerfuce spécifique au aurons arbitrairement fixé la que est d'ébienir que le coupleur SKA 200 où par cela du sa par cbae AD sa deon at Mate np 
SAV 2000suivant ln solution cho Enfer, si l'octet proposé par ka dunce lorsqu'un désire mémariser se can umivénale x le mème que dans Le coupe de manmare SEC SARA 2000 Fox El ocre femme PSE oct ren ur se Le projecteur SR A 2000 peut Vu same apparait, Son, damnées 

DÉCIMAL 01 23456 78910 
HIS 
HEXADECIMAL ; 0 12345 6 

1e 1e problème est besueaup 
plus simple puisque le projecteur 



Télécommande universelle de projecteurs de diapositives 
à micro-ordinateur ou kit microprocesseur 

Etude 

La el mme po ne dem, 

8 Le eaupleue 2L2 qui permet 
Faso etre Le bus de done du mrorraneur € le Bases Servant de mémoire (SFC 475 Et 
ui pet done entrer en ét hate impédanes où sn. 
la mémoire de woctage de Face qui est constituée de À bas 
les tables répare ans deux Grue SFC ASE, 
La logique de sélection La flgure 1 représente Le 
schéma des diérèns ire Deux conditions sont nécasaires 
pour que couleur #12 core de Son tt haute Impédance, cos 
Aire soitsélcionme. faut que l'entrée de sélection 
DST soi au niveau laique 0 et Femuée DS 2 au eus lorque 1 
ON sera el naturellement à DS2 par l'intermédiaire, d'un Anverser (JE d'un 7AD8) qui réa 

sera ainsi 1 premiére des cond. 
ions de séletion La deuième condition est que 

entrée DST soit paré à état 
Rs Nous allons ir Somment peut ue ral 

es fe à sortie d'une pore NAND à à emres (0! 
tte sorte est à état haut ets. ler à abs lorsque ces dm Ang ton ensemble à at haut 
ne de co io emtrées sera 

commandée par Le couple NIV, AB. APT est toujours à’ Haut 
dans le cas, dune commande 
Sadressunt à un pénphenque convention des” comerucieurs. 
d'AIeane MA et à l'état haut 
lorsque l'opération en œours ne 
conceine pas Une leurre 
ang une méme dune une sim. 
pie potte AND à entrées ufat 
À remphr œte condition, mas 
amine nous Pavons pas dans à 
Séèma de Le ui mous allons En fabriquer en ajoutant un ie. 
eur d'une porte NAND. a deusième enirés era come 
mandée par un décodeur BCD décimal ès classique, le 7447 Qu 

SEC 442) qu va suivaat le code 
raie appliqué aux broches 12. 
T3, 19 par Les pas d'adresse 
AAB0, ADI, A2, Ah), valider une des di sortes En La Faut passer 
A état bas, ce qui aprs mverson, Va réaliser à loncion voulue 

Nous Voyons donc que grâce à tte orgue de sélection, choix. 
nire din périphériques, nous era 
Has, suivant le pont que nous 
ons ete l'entrée de verset AA) et me des din sortes du so 
eur (nous avons slechonn le 
énphénque 1 Le pois d'adresse Abd haut où 
as Va nos permettre de double Le rambre de péphérques et de 
porter 20 En lt sur ordre BA et état as omeraun pont 
entre © ei D pour avoir 1 tot 
Sème entrée du NAND à Fat 
faut $ par ordre un met A4 à 
d'état aut on cibleraunpont entre 1 ei D por vor fojour a ok 
sème eme du NAND à Peut fast 



Le temps de réponse des projecteurs est trés long, lintor- 
mation présente sur le bus de donnée doit par conséquent 
être mémorisé. 

Retenons. done, dans le eus 
d'Akyane, que seulement ke à 
Premiers ls du bus d'adresse sont 
Sanaa par eimarutin INet OÛT qui sont sules d'un seul 

1 hu fire atention aussi, en eablum une des A adresses st 
les du Périphriqe que cell ne 
so as dE cup pare carie 
Aimneur d'Algane entrant. 
Ge VAS, Foppt, Mere KT 
EN 

Exemple : Imaginons ue price à cœû erte aus voulions de. 
fer le périphérique sur lequel 
Prog à du 4 
de lnverseur d'ane par et Ce D d'autre par, La sortie broche 6 
correspondant à sorti déimae 
Ses sélectionnée pur 
AN == haut 
AB 2 0 bas 
AD 2 1 haut APS 0 mas 
lue pat Cet D implique que 
So à tb, ce ui de 

(AG AMG ARS ABSARSABT AB AB 

Lui 0; 0 à 
en hexadécimal 

Linsiracion de communde 
pour cote care sets done OUT. Rs. 
Le couleur d'entrée/surtie 
A212 de 8 bits Le estunregtre parallle 
de & bits munt de 2 ah de Sdiecion et 131CS 2 et EST dont 
ous venons de voir té 

Ce couleur peur être ut en 
porte d'emrée érphérique vers iramresseur) où en porte de So leroprocesseur vers Pi. 
phériquel. Nous lutlserons, Li, Aiiquement en pari de sorti et 
bruehé 2, MD qui permet ce nc 
onnement sers he à la masse 
ID 20 L'enurés STE broche 1? 
sea re au +5 V, le à à peu ès les mêmes fomlios desde 
don que DS2. L'entrée CLR ne 
es vide a 2) 

2» Le den ne rit iii BD er an ne a Dm ee OR 

Etude 

A retenir sur Le coupleur 212 
que lorsque celui et sleronné es sortes roches 4, 68 10,15. 
2h auivent ét des entrées 3.3,7.9.18, 18, 20,22. res au sde donnes, SA nest pas ee. 
tm Le entrées ei le sis 
Sont ea haute impédance e done 
désonnesiées du sème. 
La mémoire de stockage 
SFCA7S E Linformaton que. nous voue 
Lons conserver pur séletinner La 
dispose au le proeteu, se auvera disponble sur Le bus de 
jones un és court natal Où 

les prokcteurs demandent pour 
Shamget de. apostives que le 
conuet so Gb pendant un 
temps comprs entre 03 et À 
sssomde Nous avons besoin de memorser cet amet pendant ce 
temps poures SAV ADetbeur up plus longiemps pour le SRA 
000 qui peu avr besoin de fire ur our de parer complet 0 S à 
Seconds pour alle chere la dapostive seconnée. Ce le 
rôle des à SFC ASE qui vom Mémoriser, chacun, Abe de 
Foget présent ur ls sortes du 
R212 quand celui st slclonné 
LE LeSFCA7S Eestune ausdrune 
ascule à sors complémentaires 
Q & Q Seule sorte Q mouse. 
res suit information présente 
En D tant que horloge a Me 

Quand horloge passe au 
riveau bas l'infarmation présente En D. au moment de la transition, 
st maimenue jusqu'à ce que hote 
Îoge redevienne haute 

es broches 13e à des SFC 42 È sert reices aux emrées 
AN et DST, ur l'inermédaire dune porte AND et d'un inter. 
eur pour replies conditions du fonetionnement déni dessus a 
porte AND et constituée dun Hnverseur et d'une porte NAND 
our éconamiser ls ect) 

Done lorsque es conltons de 
séletons du BA seront remplies, 
horloge des bistables sera Me, Les sos suivront l'information 
présente sur ls entres, done sut Le bus de donnes. des que la 
te ser à tata impédince, 



es Cage pt See es Fete me 

Télécommande universelle de projecteurs de diapositives 
à micro-ordinateur ou kit microprocesseur 

Etude 

asie désélectonnée, Fin. 

Description 
de la logique 
de commande 
du S.R.A. 2000 
Sélection des vues Sur le SKA. 2000, deux 
anneux elles congés selon 
Îe prncpe des droits Pnprimés, Sant disposés d'une façon once. 
Aique Sur une plaque de résine Spoxy renforce de fes de verre 
Les uaces de conte sont tirées, L'aaneauextérieur se com 
ae de 81 segments correspon- 
at chacun à un compariment du 
magasin, donc à une pestion uni 
Far d'un numéro de vu LS 8. 
ments de même numéro (0 à Sont relés ele eux € Cheun Aus ee Bccondé à un point de 
prse extérieure L'anneau té. 
Fieur correspond aux dizaines O0 à 
A Les ares sont épalement ac dés à prise à 30 broches. Un 
pont coureurs en als Pabeurs À is dar, couplé au 

magasin par un engremage, rl 
is ehaque post ati de. 
position de dune, Chaque pos 
Fin du gain est défie par Le 
couplage en série des à 
Anneaux ellcturs et peut Sectonnée à prie à broches 
oi ee De 
La cümmande qui va demander 

au projecteur de rechercher une “hapostive sera cblenue en abs. 
San un contat ete es points Sa 
a de prise à 30 broches du 
Proleeur, pendant une durée Lampe etre 0 et 1 seconde Ce. Sonic Gb araton du masse 
que lorsque le point Ja ae prise 1130 broches du projsteur sea à À mas, rune ins La diapo 
Five sean. 
Adaptation 
à la carie universelle Dans l'acte mémarsé sue La 
cure universelle se trouve Le 
numéro de la diapositive en et, 
es sde oi lab donneront après décodage dums un 242 le 
She des unes et ls à bis de poids font. donneront toujours 

aprés décndage dans un autre PA le cie des dianes del 
diapositive sélectionnée. 
Les sorts 12,3 5. 6.7, 9 10e 11 du F4 aides au unie 

tés seront directement branchée, respesisement our les pois de Ab, % 5,6, D, 26,2, de 
ia pre 30 roses du projeter, 
£e qui aur pour fe de mettre à 
An us tous es segments de 
même numéro (à 9 Sur eme 
ple. Le che est seine Pur Fee binaire des à Bus de pois 
File on au à un niveau us DS. 
15,28,29,43, 5e ie restent 
pis qu'à chercher de. quelle aie s'agit et ce sea Le rôle des 
Ses ogiques donnes figure 4. 

Choix des disaines : un 
deuxième F2 va” maintenant décader le che des din sur 
es 4 bts de pol Fort de Tatet mémorié 1 attaquer après mer. 
Sion une des entrées dun comp fateur nUE ur à portes NAND et une porte NAND à 9. 
entres (nous ab ROUE ue. 
Entré d'une ponte NAND à 8 Entrées pour Le baine du mor 



Le changement de vue exige la sélection du projecteur et 
l'ordre de changement. 

Etude 

Tant 
x sa 28 

Te 42 Péode  0n dine dpou Dons me ve 
te es ea be donnent apr de V4 Eaguee mama de paie qu ere den fe dr le pan a pa ame a À Ve a mu 

age esti-ireunepore NAND broches va pate l'état haut ès 
2 ent plus iereur.… quel mumero de a apotie qui 
Le are entrés du enmpars…_ 2e Louve das a fenêtre de pre eurent ropesivement réiées lon ne cie pas avec Le 

a cements Le daines du pro rumér de La poste sleetor Secteur ares alt TB. y Eee qui aura pour ft apré 
0,0, 2, correspondants lermeture du contact a, a ordre aux aies 00, 0,20, 0,40, 0. de recherche) de faire tourner Le 
0,7 a M. magasin 

La sorte 3 du comparateur "Nous Voyons que c'est Le pas- 
reliée a ont 7 de a prie M sage du point a dun niveau bas à 

ee moe me 5 ae des ans so pa ot cl de das emma 

un niveau haut qui va déclencher 
Pa otaion du magasin 6 du al source entrainé par sua 

Le numéro de I dapostive 
sélectionnée Va rflre paser 
oi 7a à un niveau bas qui du ème coup arrêter Le magasin. 

Considéruns La porte NAND à 9 entrées. Sa aortePaseuler de À 
3 tune entrée queleonque es. 
trouver son premier als 

“ie ot 1978 



Télécommande universelle de projecteurs de dispositives Etude 
à micro-ordinateur ou kit microprocesseur 

eu ce some seu cos LÉ der ce va dpi va etc de Sec ner im e Sage Lena be ram tan me 
ir emenbe de sent a HE (æ Panda de one Soncerné. S l'on à séstioané * 
“asie n°33, es scement US, sl 15,2. 7, seront au veau bas. 
En se déplaçant le magasin va pro res 
POSE sueRS MEN € NN. 21 Basau entrées es portes NAND 
Le passage au coca sement 0$ a mel point niveau 
Pas, pu Le pssage au 15} amène 

Paint Ka 2 le pot 8, et ainsi de sui. 
Lorsque ce nivo as va être pop à or qu ee 

lire du it de sa él Ge 5 Le panne da 4 avt bo nm dE Aipot  oura vue n°39) 507. ne ne dec pm ie réetlen à À Le pme Ta Fécouver son ea arrant À magasin au diapos vou d'une pari fut que ce so ce Leur pour charger de ue, se 
Peteur et pas un au ut so une au monosable Bt pourra 
Séeonné par lue Unie. tre mnt l'ade du pci 

Lereste du schéma estiréssim Sel DAC 
pie $. On prltre de état Au pot Fa pour débloquer un ae pan ut que ne Lo Q moe va 
Marat NP que ermat huge qe era dant ad ua lan ANT et 
un rs a déchager un nd Rétnné, ani en donne déjénte ereu AMP Crea Meur ds un danène mue lot FR se pe RS don om vont eue La première comdionse rs A PSE, Cond Renan ronde de mean am are En Lada éd alone ge propane par at niv 
de recherche de là diapositive. ‘selle (4 bits seulement) à 4 autres Les mémoires de ls carte unie is cb ta, ae d'un. vemêle SPC APS permatent de 
{On peut, en paraliéle sur le bus cuit comparateur à bits SFC 485 E. brancher en parallèle jusqu'à 10 gs donnée brancher ds ls qu Se deux mots de Aa some de Matin weniques à 

vont permettre de visualiser l'üctét égaux, le comparateur va permet. celle que mous venons de décrire. mnoreé rlate url. (elorcumnement dun. Cora 0! So ot Hell, mas permet de de commune. S 1e Sa ct momie et one re. SJ Se En fun à chaque ane un Se PMR Unes motaeiun nas parus 
Ava à Brancher Le Preseur de m  e A mème panne per 
Re La deuxième condition est rem- Kodak. Dix autres projecteurs 

ie mr se CLR de en peuvent &ue los pare à a Emo En ein cote ane 6 pod Dr no NE à At somme de Loue es onde Materant 
Liaison du tions qui déterminent la sélection 
projecteur SAV 2000 se unvenle Mais te impuilon élan en Tata sas nérnppe scheme Conclusion é de Pose ur Le bu de dames, 
w be nous sammes abligés de la retar- Nous n'avons abordé que le Change une vue sure pre de Qi en lee du mon robe de 1 ration mate teur SAV O0 ee deux me ae À La dempansatn à À le de ler rase ob. ins Kind ae demande de Be Ge peine dévelop me 



Télécommande universelle de projecteurs de diapositives 
à miero-ordinateur ou kit microprocesseur 

Etude 

LH ; 
ca me À 

Tant en œuvre Simullangment où An où plusieurs pros 
jurotes un mat 

Bhone ei un écran de Lésion Nous avons cr par exemple un 
progrurmme de montage automate 
Que de daposives 

En déve, lue et con. Amon de ses res sonate 
Une approche intéressante des por 
iemes d'imérise de mier-ont 
alu ER pet conter un 
pas vos la réalisation d'ierlaces Pis éborés de eommaneation 

entre homme et machine 

P, HASTIDE 
JM BLONDEL 
JC LE TOUZE 

Configuration 
du micro-ordinateur Aleyane 

‘e Microprocesseur 8080 À 
K REPROM contenant un « booitrap 

loader ». 
e 12K RAM statique 

n interface magnétgphone à cassette. 
Un inerfee sére RS 232 

e Un logiciel sur cassette composé d'un 
macro assembleur chargeur et éditeur de 
texte sur 6 K et dun base de 10 K octets 



toute une ligne informatique... 

chez un même constructeur 
c'est la garantie d'avoir un ensemble cohérent 

EN KIT ou EN ORDRE DE MARCHE. CHOISISSEZ 1 

CENTRES DE OEM 
PARIS 
LYON 



le microordinateur 
PASCAL 

WESTERN DIGITAL 
cesseur PASCAL WESTERN DIGITAL 

Pascal MICROENGINE 
TcnorccyRasouncs 

PACE. 19 0 316 Tai 

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE 
IMPRIMANTE Rapide en KIT avec Interface standard 

APPLE I ou PET ou TRS 80 ou EXIDY 

APPLE her PET 
TASED 

fix re 2600 # PAIX TTC 6400 F 
Option Ontion capot 180€ rTc Capote F TTC 

so Fre Re 
CE PRIX COMPREND 

non OVER ss ar 

SCHEMA DE MONTAGE détail vré avee notre IT IMP1 - IMP2 

BON DE COMMANDE 

$ 

Lruvuo 
er] mp Led ue. LNOA 30 SIVH4 

TRS 80 E Per 

D exs20 

TRS 60 D 



programmation 

Programme de conversion 
décimal-hexadécimal 

Ce prouramme permet dubénir a représentation hernie du Lore à dus cie Lo et Ain à l'adresse TU), où à quatre che A ee Lane Adresse 600 ou ton sspprims La Here D ‘On concu Là présence de deux sou-progrummes Le premier à gr 100 itrodui an tatin Ti de 
qui ments (036,30 6, ali qu'une variable éie de crc. AS, Cat demie coment le jeu pl des ane Paix Un deuième sous raramme calcule ct imprime valet exadéemal nome il que l'on tte. Ce sou-merumme peu due ares sa à arr de à ligne 1050 prendra or quatre Valeurs dome Le FE an De rire tn tr Je 10 Où 7 ne ronde que Sa val pan au dx one os mo ee ü 

Quelle que soit valeur de J, ne deuxième boucle seustrt os TU) du ob Nue Fon a rentré en ét de programme, CE ot a ent ptet nu po HT MUÿ = 4096 et ile nombre à comeutr est 68884 boule ds ges 10,100, dont nombre de rtlions corepond 1 exclement a nombre de Fate 20 ter en vla en du GB, 
dénombre le nombre de boucles, st out atre- eme rem à ro avan boue À, cr à op 0 et haie de 'utir dan es Del Pau VaRL 

PA a 8 eve dura men pi part 6 a alur de pouvant rendre en pince tous Le valeurs alt de O À 15, on sésame En Sat part 16 qui constituent chine XS. MID SOS LD st justement le case ue out herhons En et, is fonetion MIDS LAS KIpermet denaetonner à 5 

caractères après Le à part Ge la chaine AS. Dans le 
impaime Le résultat de cete séléction qui est JS, Remare quon un poin-viule après l'ordre PRINT, Ca à pour Elfe d'imprimer un Garactère à chague exdeuton de La boucle Malgré ete impression, une varable ŸS Qu lise La chaîne de caractères du nombre hexadésimal et pour servir par Lasuieaprsle RETURN du sou-pro sramme Anse à RUN » ous trouverez quelques exemples de nombres décimaux convertir EN Ton = 4 Bu. 

L'éimimaon de la une 1 permet de passe des 
conversions deux his à cells sur quatre hrs. En BASIC, cel s'obtient en frappant Le numéro de ne à supprimée suivi du 4 Retour Chañot Remarquons pour finir Qui ne faudra pas appeler eux fois de sui le sous-programme 000, dans un bou le par exemple Le à GOSUB 1020» devra ire mi en début de programme. une oi pour toutes. Sion. double réservation e plie para déclaration du iahleiu Ti, DIM T4) produira un message d'erreur En revanche, es sous rogrammes 1090, UM pour. rom ire appelés par M'mporte quel autre programme, ae sas Pom al de mas 
ion dote, dans Je programmes où l'on use instructions PLER et POKE. Îl sont ré appréciés par le exuimeus de M vaut Ga lise 
“Comme nous pouvons le constate, 1 même déare 

che pourra servir des emnversions de homes ben Plus ras Hs pour oran lan Ti de pousser un peus is del boule} longnisramne Ce Foneiomement resant Le même 
André DORIS. 



A 
S DISTRIBUTEUR 
A OFFICIEL 
Prec 

(EE ROBINSON NUGENT 

Len 16K RAM dynamique = qui (416 C-2 200 ns) 

me LE KIT 16K OCTETS LES 8 PIÈCES 564.48 TTC 
“ LE KIT 32K OCTETS LES 16 PIÈCES 978.43 TTC 

# Nous maintenons en stock \ 
PUITS. amas NNOS RAM sais 

92100 BOULOGNE  falemenis: par chêque 
tél: 604,78.78 contre remboursement 
tix! 202170 F À F pour frais de port 

A, 



Les mémoires 
à bulles magnétiques 

toteleleletatatat: 
en © © > 

La première fois en 
Bell Teleph 

able de eur prix de vent 
Parmi les multiples domaines d'applications 

émoires à peut lter Les 

Nous allons, dans ce premfer article, examiner 
Les principes de base de fonctionnement de ces 

ractéristiques électriques ainsi que 
n œuvre par l'utilisateur seront 

ts au printemps ans un prochain art 



La présence d'une bulle magnétique dans une zone mémoire 
élémentaire détermine le niveau logique 1. Son absence, le 
niveau logique 0. 

Technologie 

So am ang a Pr 

Matéiau age 

Es 

Principe dé sn 
fonctionnement champ magnétique ponctuel. 
des mémoires Les domaines ainsi détimités Fou RTS Ua magnétiques du matériau sont 
Le principe de La formation des appelés bulles magnétiques. Au bulles est représenté figure L._ repos, els remet une forme 
Lise se sur la propriété que cyhnénique Gume dizaine de 

certains mnéiaux "magnétiques _mctons de diam (2). 
— mono svereues 

Une bulle est done un petit 
domine magnétique cynique 
qui se forme dans un fm mé. 
fige monoersalin sos l'action 
d'un champ appliqué rerpendieue falrement le surface de couche 

Ce champ magnétique pancuel 
est abrenu are à des Impalsions 
Éocrques avenant une spi 
microscopique d'une couche 
conduetie recouvrant Le Fm 
magnétique 
a présence au l'absence d'une 

ble magnétique dans une one 
méme éme détermine 
1e niveaux logiques 1 ou 0. ‘Actelement un enserble de 
Leciiques em aù Pont POUr 
rer Du anmier, dépier € détecter cs bulles ait cons 
Auer des reses à ul, La conassnce del structure 
imerne, que nous allons aborder 
maintenant, simple 1 compré- 
Pension du fomcbonmement de 
méme à bals 
Structure 
interne 
simplifiée 
d’une mémoire 
à bulles 
classique 

{Une mémoire à bulles comporte 
Aro parte QD: 1 Full ou 

hic 1979 



Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

D 

mémoire proprement dite): un 
enserble de deux bobines de com mande permettant 1 eréation dun 
champ magndtique tournant dans le plan du fm provoquant Le 
déplacement des bles er un eo pie d'amams permanents créant 
Un hamp magique salque pe pendule au im assurnt L 
Stablté d'exstence des bulles rendant a ce pe de mem son Vote 
Le feuillet où a ip mémoire » 

Le eut et obtenu par super. 
posion de plusieurs eouehes Va premibre est le suistrt 
Cest Le support constitué dun 
matériau morossulin. aime 
anéique, cisalisé dan Le même Sjstème et avec le même pas en 
li qu le matériau de sesonde 

“hat Aoû 1978 MCROSYETEMES — 27 



Deux aimants permanents créent un champ magnétique sta Technologie 
tique assurant la non volatilité de la mémoire, 

couche csttuant Je fm mené 
tique. D'autre part, es effets de datation theimique de ce. 
d'évier toute détérioration du 
let pa ee thermique 

Actuellement le matériau 
plus usé pour lu bneaion du Pubs le Grenut oxyde de 
Cadolum et de Galhum (6GG 
Dai Ga D! li, 4. 

tom une mémau à bulles présentes ligue 3. — 
# La seconde couche lou Fm | "ont 
Magnétique) constitue Le support “ de Fatormatin. Elle ext déposés Sur Le substrat par rose do laval em phase liquide. L'épus Seur de im est peu prés de 

36 - mono.svsreues “hier aoû 1979 



Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

au dmêtre dune bulle (oi quel 
ques microns. Les matériaux Les plus utisés pour h confection da fm magné 
fige sont des renat sm héiques 
du pe AB 0 comme l'onde 
S'Europlum ed Vera 

peer] Ces. matériaux. permettent obtenir un ler magnétique pre 
Seat une « anisorople mag 
Que monanale » lauement dt Un seu ae préférentiel de pari sation des dipl magnétiques dE. 
menuirel Late d'orientation 

LE" mount ae * À 4 4 

ie ce oi Le rléremel des iles marée a men | us es perendiulire à a sure Mir memnmchaant | face du nt Le Blm magnétique est recou. 
Ur vert une ous d'oxyde de M Sum au ol es coche Se 

co Une couche conduetice en als Fainiam eu permet domene Le, qd om € À Gesca magnétiques lis 
anneen nant | sir tinmagneique our enter Es Au inserer alles Ci ce re A permet ut amp ing à liecuon de bles. 18 Enfin une demie couche for. ue | mé de mots en nermallez Sont te me oct D SNA EUERRS | détimine les cms des bles EEE mugreiques (Me D. Les mots 

eue avoirs form iléren 
es barres TI, barres Ÿ, disques 
canigus. te ae posant ne Ces mouse polriset suivant pee | le Camp magnélque Voumant mr eq | cé ares deux bobines de come 

É mande. La polaatom de. ces mails provoque le déplcement a sortes es bules magnétiques dans un Sens bien déterminé sur Le mot, 
Puis d'un moûr à laure selon Le Braient” de champ. 
Les bobines 

Deux. bobines entourent le 
feuli- Leurs ane d'nrouement 
sont pependieulires entre eux 
Parcoürues par deux courants de 
orme angulaire déphasés de 0 
un par rapport à Toute, elles 
éco un Champ magnétique Lou 
ant à le surfe du feet, 
Les aimants. 

Deux aimants sont disposés à 
F'extriur de lenemble fete 
bobines Le créent un am 

“hit oût 1978 MICRO SYSTEMES — 39 



Æ dpdbphg  SJARAGAUZ 
Î Lys de 
D dhpelbpely PIVIFIFIR 

magnétique statique (ou connu) 
de polansion* qui augmente à 
subite doxstence des domaines 
de bulles magnétiques et permet inst Le non volatilité de la 

Mécanismes 
de déplacement 
des bulles 
magnétiques 

La bulle magnétique obtenue 
Lorsqu'une impasion de courant Kana une Douche micro 
du réseau conducteur st prise en Share par Le mob Le pus proche 
Su reseau magnétique en perle 
lon (ne. 7. D. Les bus, par attraction. et répuion magnétique, « sautent» 
din moûf à are et «suivent» a Ai trajet défi par Le mo Ba A ieque en permaloy 
Le principe du déplacement des 

2 Gin dns 

Favorble à apobarisaton ini. 
40 - menosvereues 

STATS "4 

FH RRAPRT 

RRRARE 

ation de l'énergie potentielle Ce 
déplacement demande ts. 
Serge ainsi 4 10 joues ue 
Fe pour un déplacement d'une le del à quatre fi son diam. 
Are LA Vitesse de déplacement et 

proportionnelle au gradient du 
peu champ magnétique (hs la varie 

fon du champ dun point à un 
autre est grande, SL esse st dec 

Le déplacement des bulles est 



Les mémoires à bulles magnétiques 

ile sous lumière parie. Ce 
déplacement n'est pas 48 à un 
anale de matière mais à Un 
retournement progres des dipô- 1 magnétiques du Tim domant 
Fusion d'un dépacement 

Le éraient du champ st erêé 
par es moi de perralloy qui se 
Magnéthent sous l'action du 
Samn. magnétique tournant 
Eneendré pur es deux Bobine. As. Jegraient de champ change Ge sion ave le sens de pou 
salon du mou, emranant Les bu. avec ur dune oxréme à 
Faute des mous puis de ler mé d'un mot à entrée pro 
che du moû adhaget. Ait es ls se décalent Gun mou Pot. 
chaque tour complet du champ mapnéiqu, 

Architecture 
des mémoires 
à bulles 

Examinons le deux principaux 
yes d'arehileute rencontrés dans eancepion des mémares à 
bles Ge D. Le premier simple mais peu at 
Hs, Dréseme une true sêe. Aa La forme d'un long rite À 
détuge pouce sur. lu-même. 
{tte structure présenteun double 
davaniage. D'abord, le temps d'accès à Pntormaion es 2 Vong car un 
recxéage de a mémoire es nées 
re pour Faces, comme dans Le 
Las d'une bande magnétique, Le Second désavantage, est. déc 
ant à 'bandan de certe arche. ture. es à l'impercion dela 
Fbication de € pente de mémoire. Pour un prix de revient 
Aceptube, este treture de oi exe une [breton rés 
Fable: bis d'information sont 
mémo en ère, Unseul défaut 
dans haine met Lama ho 

L'architecture la plus usée 
présente une Siret série. 
parallélesérie ». Dans cette Stture, on remarque une boule 
pipale en communication avec ne sêi de boues secondaires de sickage des bis. Des portes 

Technologie 

» 7 

de transfens permettent a com 
muniaton héfreionnele entre 
là boule prncpae et es boucles 
secondaires. La boue principale Sen de momoire umpon pour L 
iéture et léeiure des données sur Les boucles secondes. Les 
onnbes trouvent érlsées sur les bouc prinpae et secondaire 
mas es vansterts eme elles 5e Font en parle. D'où le nom de ete archieeure, “Comme nou l'avons vu pré. 
emment les bulles se décalent 
d'une posion dans toutes Les bou es à chaque leur complet du 
Champ magnétique. Ainsi. elles 
Sansütuent des restes à décalage Simehrones Pour une opération d'écriture. 
donnée séralsée est rade 
ans la boucle principale à raison 

dun bit par tour complet du champ Quand les bis de données Le trouvent convenablement post. 
Vonnés aux portes de tanslert, 
une impon de eautan est envoyée à travers un cire 
sondusteur traversant toutes es 
pores de transfer. Ce courant crée un champ momentané sur les pores, Le ehamp orne es balles magntr 
ques présentes aux différentes por. 
Les ver es boucles secondaires de 
Sockage 

Dès ons, l'écriture d'une do née nécessite un effacement pré. 
lab de l'emplacement mémo. 
Cet efhcement se Et en général 
pur une lagune destuclte de Femplacement Pour cl a boucle 
pémende contient un dispo clcement des balles 
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Comparées aux autres mémoires de masse, les mémoires à 
bulles sont compétiives au niveau du prix de revient pour 
des systèmes dont la capacité n'excède pas quelques méga 
bits. 

Technologie 

La letur d'une donnée seit 
selon Ja procédure suivante: on 
tend le moment où La dome 
ockée da le Boules ccm. fes se présente sur les porte de 
fearsert pour envoyer à cume 

and de rame us a boule 
prineale La donnée ui alor it aprés bit à travers un système 
duplteur 

L'information oreinae est lors conservé dans oeil 
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puis est renvoyée à son emplace. 
ment al, dns le boucles Secondares, pour être savez. 
de Chaque M duphqué subi ane ampli avant de passer as 
Un técreur marée résistnce 
La présence d'un bulle et dre. 
Le par une diminution de ha 1. 
ane Au déteteur, done pr une. 
aumenaion. de courant dans. 
lue. Le iral ais obtenu est 
ampli mi en forme avant 
Are env Vers Le svstème op 
que de lecture étre. “Caie architecture présente une 
smiltude srueurale ave colle 
des disques magnétiques. La out 
Ce prie, corespondant à 
fête de lire se déplace Sur les pistes du disque, lesquels sont 
A5 maétalsés par l'ensemble des 
Vis avant une posion identique 
ur les boucles secondaires lan bit 
ar boule secondaire La finition détente de ces 
mére ne permet pus d'obet 
es compnsins à 100 % Font De à lue coût 
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Les mémoires à bulles magnétiques Technologie 

Mémo à lle | 24 4 
Disque à te Mel 00 
Pop disque | 02 | 0 
assis ox | 

où ux 
= os 
5 oœ 
nl 0 

Pour palier à cet inconvénient 
Le fabricant ent compte du pour: 
cenuge de «déchets emplace 
ments mémoire Pose et aus mente en conséquence la al de 
Le mémoires de façon à Era 
eur tite momoale, En ln de 
Tbrcation, les mémoires son es 
Lées vs avec une noi id 
Quant Les emplacements mémoires élec don à masquer à ut 
Fisaton. 
Conclusion 

(Ce nouveau produit est à ons 
érer non pas comme volion 

d'u produit dé existant done de emphaement, ma la somme 
Une nouvelle mémoire de masse 
sant des spin intéresam 
fes el dééremes des autres 
mamaires actuellement sure mar 
de 

Les spéiieaions (raté 
ques les plus frappant de cette ouvelle mémoire de masse sont 
‘8 Un temps d'accés relativement 
1 Un encombrement très réduit 
feUne absence de piéces mécani. 
ques mobs 

{8 Une maimenance nulle et une 
Fate certe 
(Comparée aux autres mémoires Le masse a momoire à bulle St 
Sompéthite au point de vue pk de relent pour des. Système de 
ramoires de masse de capes ne 
dépassant pus quelques mas 
lg). Ceci s'explique pur Le Fait alle ne nacsalle pas de système mécanique CEUX Pour Son 
expiation M 

E. ODER 



A ASTRONAV... 
€ … Astronomie, topographie, 

navigation et... calculatrice programmable 
à, Dassié 

Les extraordinaires performances des caleulatriees programmables permettent d'aborder bien des problèmes répu- 
tés complexes avec une remarquable act. 

Parmi eux, es calculs astronomiques ont de tout temps constitué un éeueil redoutable pour Le navigateur 
peu expérimenté. La complexité du paint astronomique clive parfois les plaisaniers en deux Eatéories : CEUX 
Ad savent ve es autre. Nous proposons un programme de calul conçu pour a caleuatrice Texas Instruments T1 9, capable de résoudre facilement problème du point en mathatlon, mais aus tous es problèmes concermant a connaisance rapide 
ei précise de l'orientation 
Ceprognmencemditeles lex sont ma e prix et le — En raviguion, le point en — Desert ere un cadran étend pans dune due jan de QE gande Sale quelques Mmes den rune le et (cie. Mrs Tnt S'étèene don tas ls JS Etédutatan, fre doane. 1e Ve Nos asie near sole rc, compo son mémarasien Run figues aa EN Phatoimterréttion ant en cubes de eo Ms mm etian da oran: ua al Torienañon ouate de on de lation du Lens nt mp ae Ses rene omuine dun te photographe proc dus be lus ie et ne pour te ME conénanées ue à mio rent de ce gd 100 de Sales, Le 19 Je que l'œuvre dun spi où Lane des dl pancire  a domo en Gites LP IRIS TU? Quels ed SU SU ds pra mme in mena EE dl date cs san élec? ra Mens 

Z en neue mate Zi motion, Suite à un es voyages dans és phère su note auteur, Ni der ane puson pau cuoranccimm. | M: Das, ous no gr so pra hote (or. 
um ou um, à due a Que et me d'une den | ts creative leuiue des programmeurs 
Fisare TU, à mcnte alice Vire misent également reproduit de no numéro Laon tore) 
ns ete ut dela Bu es rotin de a ve | et&tmembreéécembre 
po Ge ma pement A core paient tuer | + L'on de co eux ris sera ft de façon au. 

US Mme | vené 
are cendre eh 2 Quai dt een price Le programme ASTRONAV dé eu de Sairntre Tape viésurie ns À Comment acer une de sage mére ds 8 de dans de CS ds une 22 Vue d'art ee a Zur ce Lfont de noue | Première partie O7) 
Peur dans dans pop aene OO || gas. trformaton e mémorsaion des données 
RE sant memars 
M po ne es made, mas God à Royan Longue Dee me mot LR Date seu es jours els depuis La date de référence) CT Tr 
pres denon Fa some le D LE du enr Enendne T Ms Ve ae oran | Ca du emps éra al TS. D UN RIT LU CRÉES 

ca ace End ansfamaton et émarsaen des données cenoan dote Décinason: Su aroermme de conversion de degrés désimaux en Rare. mas et ss 
Programme erampl des 1 to présélctonnés en mémoires Gomes Casque des IL éries da paie. 
Deuxième partie O8) 
Cale sr à Ana moyenne M Saromae euenteue E SAnamae ve V Sonate mmjenne Lm Scans droe ae SD re 
Tone carie ae stélres a alaire, 



Veil de Noël à Copacahanan soleil éclatant surchauffe a plus bi plae du ronde (ha DL 
Iles bem midi et l'ombre des réverbères de l'Avenida Adanticae confond avec 

Lesoe serait done absolument au Zénith 2 
Vériiation : Rio de Jancir, Brésil 

Denées [Passage sure xltteur 
te T5 Lane pi is 

A ST mn à = 14 h 51 mn 40 TU 

Conclsion +1 + 
Le soi est ben 



COSMAC- 
le microprocesseur FRG4E 

CMOS 8 bits 
le plus performant 

Conception et développement simplifiès 
avec les circuits de la famille 1800 

Mia Mu 
LR Grau véto 

REA 
met sa division 

Applications Microprocesseurs 
à votre disposition: 

+ initiation à l'utilisation des pP 
+ Formation à la pprogrammation 
+ Assistance à la conception et 
à la réalisation de vos projets 
: Maintenance matériels 

de développement 

Décodeurs 

RADIO EQUIPEMENTS ANTARES SA 
9, RUE ERNEST COGNACA 82301 LEVALLOIS PERRET CEDEX 

TÉLÉPHONE 788.14 — TÉLDE 620630 F 

Generic PROMS 
HARRIS 

Série HM-76 XX 
57 modèles 

8K 
HM-7680/81/83/08 

1024 x8 
HM-7684/85/86/87 

2048 x4 

HM-7640/41/47/48/49 
2x8 2K 

HM-7620/21 
Six 4 

HM.7625/20 
268x8 

HM-7642/43/44/45 1024 x4 

HM-7610/11 

0,25K 
Hu-7602/03 Er 



Les principes de la visualisation 

On distingue deux principales méthodes de 
ation d'un texte sur Écran cathodique, 

ci est prise en charge 
par l'unité centrale ou par un processeur 
spécialisé. 
L'apparition de ces processeurs spécialisés 

contrôleurs d'écran tels que le SFF 96364 ou le 
MC 6845) permet désormais de gérer et 
d'afficher, de manière relativement simple, un 
extesur l'écran de n'importe quel récepteur de 
télévision du eommerce, autrement dit de le 
ranslormer en un Lerminal informatique Gi 
celui-ci n'est pas pourvu d'une entrée Vidéo, est 
alor nécessaire de passer ar l'intermédiaire 

d'un modulateur UHF analogue à ceux équipant 
Les jeux vidéo). 

Dans le premier cas, lu mémoire de texte fait 
parte de l'espace adressable du processeur ; une 
Simple écriture à ces emplacements mémoire 
permet de modifier trs facilement Les caraetères 
afficher sur l'écran. 

Dans le second cas, an remarque l'existence 
d'une mémoire à laquelle l'unité centrale n'a pas 

Toutefois, l'intérêt principal de cette méthode 
ide dans Le fait que l'unité centrale se trouve 

Bis déagée de ch de et ea 
visualisation. 



En standard français, à modulation positive, la ligne vidéo Etude 
à 1 donne le blanc lumineux. À 0, elle éteint le spot 

pro Les principes de 
la visualisation 

Le synoplique des deux conf cn gurtions prinepales et fe. 
Ë Senté à Lure L. É Ces deux types d'installations 

doivent Fu apparaitre un ent, nm ge dont les ments caractères sont 
contenus dans une, mémoire £ ROM: appelée générateur de 
artères. 
Pour comprendre comment une 

Fgne de tete 123.2 v appart 
Sur un éern de (viion, ous vons parts, sue La Mure 2, es 
quelques lignes de balayage or Pont, nécessaires à 1 rconsttu. 
ra sa 1) 
Le balayage de l'écran TV et, 

avoons-e, compliqué: après 
Avoir parcouru 312: fs Les lines 
otkonales impaires,au balayage Lame suivant, on parcourt les 
312 lunes restes: pure 3. 

Chaque balayage-trame, de l'écran, dure SE de seconde, ce 
qui donne 15° de seconde pour 
Parcoui, en deux fo, Les nes 
Pare 6 inpaires. Sur a fiure à on remarquera que, à use du 
balayage entrelacé (compatible 
avee ls poses de évasion du 
commerce) une mate de ea tères est pas parcourue entre. 
ment à chaque baliyagetrame, Fais en sautant ne ligne sur deux 

À ce di près, fé au mode 
entré du Bulayage, voyons comment let possible de visual 
See texte de a ur 2 

(Un osllateurligre doit pou- 
voir ou, toutes Les 64. un 
op de siméhronstion-hgne Ce 

4 op. dont Ha arger est cell de ses 
Flan (en 2) dépendant du san : ar de chique système de HAVE. 
ion, doit être Suiv par 'appartin 

, Ge à première ge de La mire 
3 de caractère. du premier caractère tou à vaualerSuitune brève 
D tente À 20, devant se aire Eur cran ar om pce ma. ere dax ares Prauts EE En slanduré français, à modulation ave ne do dome Bi mine À era nt Re 



Les principes de la visualisation 

a ame 

Etude 

(On attaque, sui a première Hire de la mairie de cratères, 
dhsecond artère de tete Com: mens doienon ce changement 2 
Référonsnaus à he Meures. Le 
générateur de eurtères est une Mémoire mette de capacité moenne, DK x 8bis EPROM 
1 708») Son adressage A Ause 
divise en deux groupes es lignes 
Aa = Au servent à éegien du artère à Vase. Les nes À 
TAcchosssent le rumdro de bone Ge là mate, corepondant a 
Sartre à visualiser l'on le 
par exemple, As = Au à OL O00! Sade correspondant à 31 en este cimal, done au rats «lo — 
ASC, la mére de caractère est programmés de tel sorte, que 
Ton puise obtenir Le première Bene de We mais du den 
choésssant par Re R, = rés Aux entrées A1 = À de à ROM de 
Saractères. un Lau d'un 2 au DO en Binare) pour La visual 
ton de a seconde ligne, te Le fat de posséder un génère. 
teur de caractères = en EPROM 
fre a pesé de visualiser des Garactèrs quelconques, chacun 
pouvant «fondre». dans ete ÉPROM us papa — eff 
le aux roles et repraramte 
able à souha, son propre Ru de iractres En parus, on pour. 
Fat rt des caractres Gran 
sers. Nos amitiés, done, à nos le eur chinois et japan! Cette 
mémoire, une FUN adroés St Sélectionné, Four, à sortie un 
“octet parlle D, — De Cette dor éco «série» ana cs 
Me à décalage, au rime d'une horloge de points Après huit 
exc de celle horloge, À ne 
bois du générateur de earacté 
Fes, passe sûr l'écran La Via 
Von doit continuer, avec a même 
ligne de mais de caractères du 
sécond catère de tes “Comme lemonte fisure $, a 
première action d'un contrôleur écran qui compose une ne de 
alayage TV. es le cho du auméro de lène Ro = R, de La 
ati de points du générateur de sacre Enauie À oi adreter 
four à ur ls ous de mémoire de dexten ei pas 
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{Afin d'obtenir une image stable, lorsque le balayage des 625 
lignes est terminé, le balayage reprend : c'est le rafraichis- 
sement de la mémoire de texte. 

Etude 

Here pe Cnerenes 

importe lesquels mas. seule. 
ment cu qui réresent Le eue. Ge la première lgre La potion 
conshetive de deux euractéres sur écran, ne Suriie mulement Li conte des. mots-mémoire 
Sonteant es octets respect. À Chaque adresage de L méme de 
eve. ct comen dans Le mat ins rasé se ramorme, à son 
our, en assé patte e sde 
ion) du générateur de eractères 

La donnéeparalle De = Di, 06. 
ant de La ROM de caractères, est 
envoée dans le registre à die 
age, Le chargement de ce dernier 
et dd duree du conteur écran Cale a encore un autre 
Fi qui comte à Eine Spot Ou à bloguer La sortie de pois du 
Sera video du fetourarames. 
À do pouvoir our Les aix. 
exigés pr le standard TV pour 
equal a té coms, 

Après le balayage complet un ligne de tete, processus 
recommence pourles autres lignes. 
Jusqu'à la dermére, Une Fos le sayage des 625 ignes terminé, ue page de exe apparait sur 
Fésran i d'abreir ane image sub, Le balayage de page de 
exe reprend, avec loue qu'il Somporie comme exiques ie 
Se mate de cratères echange ment de artères, ee). C'est ee 
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Les principes de la visualisation: 

on appelle: le raltñchissement de he memoire de texte. Reste Le problème du remplis 
sac de ce memoire ave LS 
ons era, rangés dans bon 
onde. N'oublions pas que ceruirs ratés, du jeu ASC, sont 
Pa à abs» Len ti Pour Ls CR, LE, cie (etourche 
Fit ou passage à aige uivante Dans Le générateur de caractères 
A a pas d'image prévue à ct le, Comrirement au cu des 
imprimantes en vouahsaion de 
At ose ne Sont us irc 
ment exécutable a les rencontrant, le proces 
seur de seniee dot remplir de 
ane 0 D reste ae one de caacières, le. cactère Suivant 
vante placé sur une nouvelle 
Fine. Dans Le ess d'une V-RAN as l'aflire de 'Unté centrale 
Si demande du sf. Dans Le cas 
Sun processeur spécialisé, La 
“étction des caractères de esion 
Su text, rem de Dane ee 
pasage à a gr obtiennent Auoatiquement 

Description 
d'un circuit 
de visualisation 
Nous allons décireuncireui de 

vallon Vian un proces 
ur spécialise Le SFF O2 de 
Soon. L'étude déc de ce composant est donnée en encadre 

La figure 6 représente le 
schéma général de fonctionnement 
lun sistème de visualisation. 

1 fournit 16 hgnes de 4 cac ès, ave tous les Seau nées 
Sas  visualsatonsur des pos. Fe TV. ordinaires 

Pour mieux en comprendre le fenetionnement, dans l'opique des 
quelques notons expuses hs Faut commençons pur l'horloge de 
points Consiuée pur un Haget e Schmit, elle four un sil 
ré d'environ 13 MI. Ce sual. 
apres ampliation verse un 
diseur par 3 qu fourmi une 
impulsion tous Les but créneaux, 
dhorge Cette impulsion ser, dune part au chargement de 
Fociet paralle dans 1 registre à 

déhge et d'autre part, à 
mémataaton —"duns deux la 
he de à bia du contenu de Pociet 
SUIVANT à Visualiser Cet otet 
persstera en sortie des Jtches, 
él à prochaine impuision de hargement. À adresse, Pr 300 
Some le générateur de caract. 

Le comleur d'écran possède une horloge à quarts propre, four 
sant 8 Mr Snake d'un 
later RC'intene broches et Da aura Lot aus ble pu être alé avec un condensateur plu: 
At qu'aver un quartz et une rss 
Lane d'amartésement parallèle. 
Néanmeins, cet ocilateur assure letutimingn du Standard 
625 lignes ta présence du quart 
Si par consèquemt us que 
Sorselée 

Nous ébrons, à 6e niveau, 
une distincion ent ee cntrleut 
(CRT? conçu dans une des pus 
grandes “Universités de France 
ÉUnieré Perret Mai Ca) 
Sur marché desquels et sur 
oi d'effectuer une sérieuse per & ans tous les autres conti 
leurs, Les temps des ina Sy cine TV. sont des malales du 
lempsearère. Par ce ut, Le réglage de a durée roule ere est 
a aueique sore, numerse pis 
Que dépendant du cas Meureu où În durée-hgne recherchée et un mue exact du temps aratèe, 
Ales éralement vrai que tout poste de téléuion présente des plages 
de synéhronisation de ses ose leurs igres et crumes, reve. 
ment Inparanes, POUANE LES Haclement olrer une ou deux 1 
égat ur Les 4 pstiène 

“Quoi Qu en so, au eu d'un réclage ên dehoons du temp 
artère de durée hum et Suite des diviions pour aboutir 
lave les mêmes risques d'erreur d'échantilonmage) au balayage. 
rame, le SF. 96364 line un 
quart des compteurs préc, Sonduisan au standard 625 Bancs en smehre TN 61 au bloÿaee 
dune mémoire de texte de gnes de suractres. Le ane 

des. 

Etude 

cuis masqués différemment et 
Pouvant Cow 'importe quel Sandra de tion. 

L'aresage des nes des 
matos de ciactères, amer 
ans le générateur de caractères, S'obient par ls sat respecte 
mnt Ra Re Ro La hgne Riset. 
en même temps au forage du 
Canet. ane 4 l'entrée des éme de rfracisement 

Le forçage. automatique du 
canttère nbanew dans la 
mémoire d'écran sefectue quand A es 0, ce qui force un en sr 
fi des pores ET et um a Lo en 
Sorel porte NAND, shuées 
A eme de la mémoire d'écran 

En ef, le caractère banc à 
pour représenalon Fou 1000û0) 

Ce forage automatique de 
bancs conte un des mseurs atouts de fonctionnement du Boe 
de vauaisation et en impie menalleusement ls manœuvre, 

1 reste à expliquer la présence 
d'une véminensegnae » — Ve 
ab cerveau de lala patte 
méme bipolaire à rot e 4 Ds, Appel méme caractères 

Ses homes d'udressage 10 
vent oct d'emrée. Le tableau 1 résume son comte Les D pre. 
riens Bis de donnés Q Qt Qi alimentent ls entrées de contre 
LC Cr et C du comrôleur d'écran, 
La quatiôme sorie des données 
Q, Valide où non décmure ls Aire autorsée iQ) © 1) 

Sur le tableau 2, nous avons représenté les actions mieropre. 
grammées qu'entreprend Le Éaniréleur CRT à a réception des 
des Gi. Ci Ca 

Suivons ce qu se passe si on 
envoieuncarstéreparteulier So, Par exemple, DC en hexadeciml orespondant à l'enfancement de 
“eux louche (TR et sur Les sers ASCIL La valeur décimale 
A2 de loctet es inférieure à 127 Sur tableau 1, 1 ÿ aura 
@ ® à F 0 Oo © 

desire: écriture autorisée (Os EX effacement de page avec 
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A l'initiation, le contrôleur d'écran, force automatique Etude 
ment les caractères « blanc » dans la mémoire d'écran. 

retour du curseur en haut (CC, 
C2 0sur ke tableau 2. 

POKE, on peu &nr à arande esse dans mémoire d'éran 
Faire de animanon cn program 4 
ant en ange machine. 

Sachans néons, que l'otet 
En 132, le controleur exéeu aralle, envuyé par un PLA, par 

ter sa pli longue séqueme Exemple, doi êe accompagné meruprogrammés qui consiters d'un igral d'échnilonnage arr 
le bancs sur Vant à a roche 26 du conteur toute le mémoire d'écran (lle d'écran Stobe) Le front montant 

ment de pa), suivie du potion. de ce Sal age l'opération 

am (oo | (CU [UE Péspoape menus onu 
en a) LE vor #3 Ecement de fin de igne avec retour du eur m fohifile parent 
POI EL. 
m Bel lon Ve see 
LU Mo 
me 1 RAR 101 43 |Effacement de ln ligne courante du urveur. 

Lx LA LA 4 Le 110 ne pere 

“ie mas 
Une Re 
mm lofelile 

sun ff | See. nee 
us fl Een imnneems 
s_fopefii] eee S'rrere 

oi pas aprratre avant la in de opération précédente 1,3 ms, Sü 
d'u opération de gestion de Fonte ou 132 ms l'on désire ft 

8 léernt Atention done, pour ter un 
stage Rate, à Programmation 
en angagemachine ne dot pas 
Aller trop el 

A. DORIS 

Le cireuit SPF 96.64 st un circuit réalisé en 
Lechnologie MOS grile Slim canal N, Hé 
dans un boñir CH 132 de 28 broche dont le bro- 
age es représenté à la figure À. es entière. ment compatible TTL-LS, Une alimentation unie 
Que de + Vue Fréquence dhoroge pique de TE MHz et une puissance consommée de 260 mW constituent es caratériiques principe” 

Les, L'organisation interne de ce circuit ap Sur fier B. 
Le SE 96.364 asaure le rafschissement du text sur l'écran TV et autorise l'écrire de ou 

veaux esractéres à l'emplacement pointé ar un 
curseur clignotant mobile dans Les quatre rec 
ions Par une commande appropriée, le urseur 
peut tr ramené au débul de ge, où en haut 
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Les principes de la visualisation: Etude 

de l'écran, avec effacement ou non de La in de a gne, d'une ligne queteonque de a page. alfchage sur l'écran TV es de 16 nes de 
(4 caractères (matrice de 7 lignes et $ colonnes) 
qui constituent une page. On peut obtenir plu- 
Sur pages en en augmentant la pére ent de trs Un evene 

“quatre pages enchaïnées apporte déjà beau. 
oup de postés, 

La largeur de l'écran est réglbl par variation de fréquence d'un reuit RC 
Le SFF 96.364 permet en outre de donner 

adresse du curseur de ire La mémoire de rl. chssement pour unie iransmsion pur lee ou op d'écran, dutisr un crayon Rumineux qui pote surun caractère oui a oson so 
Forme de son are. 

Le SFF 96 364 permet 'utlisaion indifèrente de mémoires de type statique où dynamique. 
rafralchissement dat assuré pour cs dernière 
Par le ccuit de commande. Nous allons maintenant analyse le rôle de 
chacune des broches de 6e ui 

= En SF 04 
Sim amp dd CRT SF 4 
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Les principes de la visualisation Etude 

QU roche 1): broche d'entrée du quart 1 Mk. 
Q0 roche 2): broche de sorte du quart 1 MHz. Un quart de 1008 MHz en parle avec 

une Résistance de quelques ME branchés 
ur cs deux broches, Tour a fréquence 
Se buse du générateur terne de syere 
nain DV. Cote fréquee permet 
obtenir 0 trames par seconde Toute fre 
quence voisine peut re retenue. Un sc 
faeurextériur peut aussi être Branché Su. 
Fane de es deux broches. 

RS (roche 3): indicateur de frontière de page. 
Dans cas d'ulisation de lusleurs pages gout visant OL ete sorti 
D» : lorsque le spot st danse bus de la age précédente 
lorsque spot st danse haut de 
à page sua. 

Lors de fésdture dans les mémaires de es caractères, signal permet de se 
Sienne In page Sant La postion du eur. 

LAS, A9 roches 4 à 8): adresses de paid Fons de la mémoire à lture écrire où som 
omservs ls codes earactres 

1 (roche 9): entrée de l'orge de commande ui creuit, dont I fréquence do tre ot. 
Sine de 16 MHz. Le front descendant de 

celle provoque un changement d'adresse 
dans. Les mémoires de codes caractères Le réglage de ete lréguence Fi varier La 
largeur du texte sur l'écran de révision 

INTbroche 1): inibtion de 'horoge Ce sal dune durée moyenne de 20 est ms À 
a fi de age ge peut servir arte 
horloge de commande du système (D1) 

Te euracèr, soi une ge, orsque 
es à ét bas. 

RO, RO (broches 11 à 13) : adresses de la 
mémoire sénérateur de caractères. Le 
emps d'accès à cette mémoire doit être 
inférieur à 00 ns (oneion de a fréquence 
cu 

GND broche 14) : masse, 
PT broche 15): visualisation du curseur ou vai dation d'un caractère. Cesigral ar sonpase 

Sage à est destiné à valider la sortie 
de la mémoire généraleur de cartes. 

IFbroche 16: indicateur de présence de carac- ère. Le ru montant de ce sina autre 
l'opération spéifiée pare cade CC Ci. 

roche 17: autorisation d'écriture dans Le 
“mémoire à lcureSelure où sont conne 
Vs les codes ancre. 

(AD, A4 broches 18 à 22; adreses de pois fake 
es de in mémoire à lecredcrare Les 
adresses A A aomt erémertées (à Den 
permanence Durs Le cs d'utliation de 
Mémoires de 1ype drame à 4 cycles de Fafhsemen. cute st automatique. 
ment rasé, Les mémoUrS divent Pssé. Aer un eme de cle de lecture Ifeeur 500 ns fonton de I réquence 0 1) 

Ca, C2 (broches 234 25: entrés précisant l'écre 
fur emuelle dun cunelre ec les mou- 
een eur Fi nero pres en comple quaprés opparon du fane montant de ST (or tbleau D. 

SYNC roche 26: sortie ea séquence de syne 
“ronsation TV. comble CCIR. Cette Séquene coin Les San de synchro. son ge» et rame » L'utstion Au na INT permet de séparer simple ment 6e deux ypes de signaux. Son Satin dre Qt intendonnellement Fenegage des deux démrames bte 
nel 

RP roche 27) incrémentaton de in de age. Nat aire attention de ne pas confondre ce signal vec Lena RS 
VCC (broche 28: alimentation + 5 V. 



Ne courez plus après l'information 

Sachez économiser votre temps et votre argent en recevant chez vous votre numéro de MICRO SYSTÈMES. 

abonnement : 1 an - 6 numéros - 45 F 
(ance43F vante 70F) 

un de ces sujels aurai pu vous apporter une pu suivre danenos ns professionnelles “Le choix d'un mie 
STÈMES ta pour vous. ei 

vousinlermer surtout ce que MicrD form aQUE peut 
consliuer de nouveau pour Vous No manquez pus ot 
SYSTÉMES Aonnez voue dès maintenant profile de MCRO- 

vous est forte, ennaus retournant je "abomnement 

MICAO 
ANA EI 



Les terminaux graphiques 
(notre couverture) 

Actuellement Hewlett Packard présente sur le 
marché deux modèles de base 
‘le HP 2648 À conçu pour metre des fonctions 
graphiques performantes à a disposition des 
utilisateurs soucieux de trouver un terminal 
économique : 
8 le HP 2647 À, qualifié de terminal intelligent 
grâce à sun langage BASIC qui le rend 
programmable de façon autonome, 
indépendamment de tout raccordement à un système. 

En plus des caractéristiques de leur 
prédécesseur (le terminal alphanumérique HP 
2645 A), ces deux appareils présentent des 
possibilités graphiques étonnantes. AU 
fechnologie du balayage de trame à Ia commande 
par microprocesseur, ces ferminaux rassemblent 
de nombreuses fonctions évoluées qui ne sont 
généralement l'apanage que des coteux systèmes 
graphiques spécialisés. 

L'utilisation de cette schnolo- 
sie leur confère un aichage bi. Un mode «texte graphique pourra opérer une partition afin 
Font Tale à re, même dans une permet d'écrire dans le mémoire d'loue cc espace a tockage du 
on de ai en écuirée …— sraphique es caractéres.drots ou programme BASIC d'une pur et 

Ce procëdé de régénération algues, dans l'une de À ul et au Slockage des caractères ah 
d'afiehige permet en otre à ut. 4 dcièms possibles et d'amoer numériques d'autre Part 
sueur, pour une me à Jour ainsi une image graphique. “Cet parion permetrs ainsi 
rapide, detlcer et de modifier Compie tenu que le does de préparer au minimum 17 iènes écran séscivement sans avoir à aphanumériques ei graphiques de A curctéres taumanimum £s 
retracer la ot de limage, som stockées dans des memes lignes de 8 carctres 

“Cate carence réduit le indépendantes, elles peuvent être QuamtAl affichage raphiquela 
temps 'atiente del utateur tie Valises séparement où mul résolution de 260 x 220 pois st 
Lampe sysème out en diminuant rément ohenue à Fade dune mémo 
1e Ut de iansmiion dus Le Ami. dingue avec l'orima- RAM de 28kcoctts pour Ehacun sûre d'un réseau de cu teur peut être effacé sur l'écran _ de ces apparels, 
À out lt la mémoire graph Pour éviter l'imrférence ave le À Gel l convient d'ajouter que 

que quads les 720% MOpoims Caractères graphiques générés. De l'affichage graphique ct aiphanu 
délnissamt image appardssamt us un LOUE peut tre compune  mérique et Commande ur deux Surlécran estcompléiemem inde dans la mémotre graphique pour curseurs diinets 
pendant de mémoire alphunu… Permettre à opérateur amnoter Les” fomuions uz00m» ei mérique. Un affichage après un comêle «panoramique » de limage cons: “Cie technique autorise toutes Vel et avant amsmisson dune {ent des Toncions estemlles sorte opérations sure contema Un d'impression. de es terminaux qu peuvent Er Gels mémoire éralique, sons Dans s comgutation standard mes En Œuvre EN aPpujant SU 
pour auunt after cui dei le HP ZSAA diapos d'une ne seule touche, sans limenven- Mémoire aphanumérique mémoire à semconduseurs de ton du processeur central. Toute 

Ainsi som passible Bkocuts qui peut stocker aù parie de À mémoire Rrphique — don aletacement de vec | maximum 5 lignes de BD eur de grmle JsqUA be 10 
ia, res alphanumériques. Cette | pour lier recherche. a mot 'éftet de 2000, mémoire peut vor Sa capacté… Retiom et le retacé des zone par 
'efe dé défilement panorami. étendue à 12 k-octet. durement dore. Smile. ae. Four e qu st du HP 2647 A, “ombragé de zome_par des _ongispose au dépar une cruel” molfs emérement dafnssables mémoire de 32k-acets à lime 
ar laisaeur rieur de laquelle l'utilisateur 





ment, l'ulisueur peut x panos 
rique » mlmporte quel ur de l'agrandissement de lache 
une se trouve pas dans etre de Visualaon. Le panoramique 
du grossissement "de l'écran exe pas La réitialiaion des 
donnés affichés 

De pus, ces termimaux sont 
dotés d'une fometion de de trac 
de ane Flstique » qui permet aux Ut de tendre une ge » pis de a tre ur te 
lomBueur queleomque ct das 
n'importe qhlle dirction etre Le 
point séetomé et le curseur. Ces fonction accélère hors 
ion des ras graphiques en per. 
mettant teur der des 
ess provisoires, tels que pans 
ol avec ou sans connexion du 
fermral. au processeur, central. 
Pour amer le dessin de Pics mécaniques et des lement arch. 
ombrage et génération de des. 

“Tracé automatique ete fonc 
fon, dpendante du système 
Fogiel off aux respansèles un 
Arace immédut des tableaux de 
données essentiel à une pre de décision elesce. Destiné aux ut. 
fleurs ayant peu où as de com pence où pogrammaion, ete. 
Fial guide opérateur rc à ue 
Simple Hs de questions les ren 
Avez aux bleu de donnés à 
Kiss. Un lacs totalement annoté 
Est alors réalisable en n'ppuyant 
Parois que sur Loi touches. Pour 
Pour Euler des (ras nest 

done pus nécessaire d'investir dans 
nb à fu cou  omg 'éshorer Pour améliorer le fonctions raphque da ri, de nes Fénaete vapor lent Hbkocte de mamote pour Le Stosage des dance cles dans À apphcaions en ne € hs he Ces terminaux graphiques per minis connomon de nombreux Paie etant inetsce Rormalsée HPIB. En parer Une imprimante phamumeriqe Et enphique 291 uoloun à ieMoB d'impression mure le à ail, dre à D où Fimo ainumrique à 180 carre par seconde ecole dl mémo granhque nus de cs fonctions ester. ina raphques procurent aux Au ou avaages du pose d'age HP BA, mp La souple de anti Son de doméds, de luc pr. Somalia déni pr Acur préparsion or Lee des Somnéss ct lame d'in Fafsaon méme assure pur pur Un om 
ue incomaré, À lonetonnement Ends page en mode eancure Ses jeux de ancre Goom. 
ie pm. Léran de À 10 de lente rene Le donnée Gars un Fat 6 24 ges x RD Some et ofe des rares Aiphanaméiues nt ee les à been amant des lues de ire de x 15 paie 

Les terminaux graphiques 

Le terminal HP 2647 se distin 
que csenilement du HP 248À 
ar Le Fait qui est programmable en mode local 'est-dire sans tac 
Cordement à un système du 19pe FAP 1000 par exemple. Pour cela 
sui de charger à ae d'une ca Sete linerreteur BASIC de 38 k. 
(Ce BASIC dispose des éléments 

suis: mombres ent et Vr 
ue Tottante, chaines de caract Fes unes de erscèrs, ana 
les en tableaux, fonctions 1hgono métriques + compris loarihmes 
mépériens. sOus-programmes appelle et transmsion de 
parumère, 

Toujours au chapitre des di renespar rapport au HP 2648 À ce 
rmial put Fecevoir en option un 
ierle qui assure à ur max 
de quatre terminaux le partage du 
même Uracsur où de même 
imprimante pour éviter le coût 
Sütlisation de plusieurs de ces 
unités de or 

Alors ques posés graphie 
ques du HP 268 À se imite un tracé automatique, le HP 2637 À 
pau générer des tracés automate 
Aus multiples. 

C'est airsi qu'il est possible avec 
<e terminal d'fcher des araphe 
ues à secteurs, des drames de Gant et des graphiques à cor 
donnes cartes ave Ils 
complets, l ce, grâce à abaisse 
mem de quelques touches 

Pour déni les voies d'accés 
des termiraux. ct. périphériques 
Faso un temial melipent Fuilisateur est sud par un ae 
chage apparsant au bas de 
Fécran qui indique les fonetions 
des huit touches de commande. 
(Ces mêmes touches senent Gale. 
ment de touches personnalisables ets fonctions qu eur sont tee. 
fées par l'utliateur S'afichent 
Ésalement dans un Format de but canctres pour rappeler leur 

Pour ces deux terminaux, 
impression de haute qualité à Aype à vecteurs peut re réalisée 
par Le traceur graphique mul 
fore HP R2A et l'impri 
mamefraceur HP 7245 AM 



Le jeu des allumettes 
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Le programme mémorise chacun des coups joués en les: 
affectant de coefficients dépendants du résultat de la partie. 

Jeux sur micro-ordinateur 

résultat delapate Ce qui fat que. 
Avant de jouer le programme peut 
passer en revue l'ensemble des possliés qui ui sont offertes 
fojours lmiées à um peut nome 
re. noir celle qui été pus 
rofable au cours des paris pré. Gédentes. En in de pate, A à 
Perdu va Gr un point à chacun, es clients correspondant aux 
coups quil a joués, et ajouter un 
point aux coups de son adverse Les mauvais coups sont done ré rapidement Émis du fl de eur 

“Cas mé d'apprentissage 
Le tout Pvamage de s'dapter Aux capes du joueur Si ceue 
Est fon, l'aura tendance à jouer 
d'emblée des coups qui permet 
Ktont de gagner, et Le programme 
es repérer d'ata luss, Par 
conte, sl Jaueur est Tube, où 
Alle de Ve, le programme apprend beatroup pus lente. 

D'aure part, pour éviter que le 
programme ne perde son co. 
Fe chaque Li qu'on l'art 
Et prévu un sogkage outere des 
éosiens qui à emmapssinés, Dés ei ilest Fat appt dun 
Fichiar sur isquelte, mas même 
procure pet tre tite danse 
us de eue. En 8e un eme: 
Sitrement du 1ype séauentiel Sonvient parfatement, Ce Tenir 
tu une oi à Lu me en route 
programme, pus d'est sue. 
Bande de nouveau Iraq on à ni 
loger Dan le cas aucun sup 
part extere nat connecté laut Fécnaigner ls bons Coups à 
F'apparel sut de supprmer es 
ane 260 1O cure du her} 
A nes 00 à 10 rue de 
fier “Cat exemple de jeu avec des 
régles simples peut servir à bear 
up d'auires utisations, à onde 
lion touts que le nombre de 
données À emmagasimer ne 
devienne pas pra De même, 
La méhode d'apprentissage peut 
Etre amdiorée, notamment en 



Le jeu des allumettes Jeux sur micro-ordinateur 

modulant Les coefiients apports 
S'éhaque coup. En effet un coup 
ou en a de parie es beaucoup 
plus initie peut être mod. 
Fi de manière beau Pas sôr, Aves un emelient de poids Ds 
For, qu'un œou joué en début de 
pare et qu para non dit 
ua aû “ut na 

Le fier usé est en fie un 
tables à deux dimensions qui 
comporte en numéro de ligne le nombre dames dpembes 
Sant de jouer, et en numéro de 
Golonne Le nombre d'allumees Festant après avoir jou Dans ae 
ue case, le nombre contenu die 
ue un coup st avorabe upé Fleur à 20) ou défavorable (née Un pol tableau annexe 
émorse Les coups joués Par LS 
deux adversaires pendant une a Si servir alors à remettre à jour 
Îe ableau pra. 

Les autres puries du pro- 
gramme sont expliquées par Les 
Sommentaires cotes danse 
fn. Si a Lille mémaie dont on 
dispose rest as suffisante pour 
contenir Les Quarante allumeites prévues ia ra corriger tue 
es les lgnes contenant te 
Valeur maximum et les remplacer 
ar une autre ps Fe 

Les carctères de contrôle se. vent” principalement à elacer 
l'écran pour une présentation lus 
agrée, à achonner a sonnette däns es us graves, Chacun peut done placer ls caractères se 
ques À son propre apparl 

1 es possible aussi de fire 
jouer deux apparels lun contre Faure. Danse a, is scauièrent Bien sûr La même tactique, mas ds 
apprennent asser rapidement 

Honne chance, en tout eu, si 
vous jouer éontre Votre 
machine 

H EYMARD-DUVERNAY 



Une alimentation 
pour micro-ordinateur 

“| 

= 

#T 

2 Sp ne mn + SAT AO = 

Le fonctionnement d'un dispos classique à micro- 
procsseur Ress souvent une alimentation dant 
rentes tensions de sors 

Les tensions requises parcs systèmes sont 
{8 45 V pour le grande majonie des Greuls d'une amie meroprossseur done pour ls cuis Toi 
ques réal en technologie TTL accompagnant ele 
Fil. 
(ei expiqe consommation élevée de courant pour cette tenslon d'alimentation, 
Dans Le plupart des es l'intensité consommée est de 

ordre de À À aimilement our une car mère, ete 
sans tenir comp des périphériques. (82 12 pour es EPROMS de type courant et pour les 

boters dé RAM dynamique. 
9 — 12V souvent ui pour alimenter certains bo. 
er spéeaux comme es « divers TTY » par exemple 

L'limemaon que nous dénans dns ut are ot ss rer pr LÉ mr non 
En ‘effet, elle autorise des débits de e SA are sv À pou à He our = AV . LC nement pérennes pus de 

(Cet alimentation ét équipée de modules «antsur 
enion assurant ins une protection cac du Gp 
Si qu'elle alimente charge. Leschéma gén de l'aimentaton est représenté sur 
La Figure L. Un tansformateur à trois enroulements, 
secondaire délivre 1 VIA : 12 VAI À et 75 VS À 

“Ces terions alternatives sont redressées en double 
iternane par des ponts de diodes, pus filtres grice à 
es eondensateur chimiques de fonc valeurs désouplés 
ar de puis comdensatars de QI AP au plstrne. Les difrents ensons sont ensuite Fée à de 
ie régulateurs intégrés 

LM 360 k (+ 12 
LM 0 K (2 12 
SF 20 (+ SW 

Le régulateur LM 3S0K. est ajusuble, à faut donc 
régler La tension de or à 2 V en agisant sul pote Siomèe Pi de 47 2. Le SFC 2309 ayant une imitation d'intensité née à 
1 A on tie un transistor Ti («Booster n) permettant. 
un débit de S À 
La charge es omutée soit vers eransistr « Bo0ë. 

Ler ni l'intenslté demandée est levée, so vers le SPC. 
205 are d'un amor Tu asie ane Emi 

ts 



Des modules ant-surtension » protgent I charge ep eus de fausse maneuvre sur Le poentomètre de Féslage del lesion de sorte pa exemple, où out im 
lement en cas de défilance de l'lmentation propre. ment die. Ces ciel so référencés Un, Us Ly sur le schema 
Réalisation pratique 

Cette alimentation, très simple, ne devait pus vous 
poser de problèmes et peut être réalise sur ceut Enprimé. Les ireuis anti airtension sont ben entendu, facuaifs mis toutefois vivement conseils, I sont fäbriqués par la Gme LAMBDA + éketroique. Le Aransformateur que nous avons tie disponible au, éublisements LRN * 

Ceux d'etre vous désirant plus prteulrement un Aransfomaleur Lfque peuvent ndresser aux GI ments CIMEA 

À: BRUNETTI 
LED: 7 a per DER 
AS es mu ma MO Va LR Sas Min F3 Pa FEAR des ans Pr Ces TTA 070 

NOMENCLATURE ALIMENTATION 
Rétirsc — [Rérec] 
cer [ee] Diem Qu) 

CIRCUNIS INTEGRES 
V2} Lama [VU | Gus an 
s ü | Sremon 

Le |Résuteur +12 4 
Lav Lav 
in LM Li |Réuser » 1 M SPC 0 de MRésuber + SU 
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MSN | Te 1 ANG où qua | Te ï 
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micro-ordinateur 

16 bits 
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ANNONCEZ-VOUS 
DANS LE" MICRO” 

ro-Systè: ur parler en direct à 
150.000 passionnés de Micro-Informatique. 



Analyse de la rentabilité 
des projets d’investissements 
et de financement 

nu de la voiture de ses rêves 

Dans un précédent article (1) nous avons | partie et contiendra des elements essentiels 
montré l'utilité de I à Pieo-informatique » dans _ nécessaires à la compréhension du programme ; 
Îe domaine baneaire (application à lt ‘eûe présenter le programme réalisé sure détermination des caractéristiques du Plan 
d'Epargne Logement Cet article était destiné 
aussi bien aux spécialistes qu'aux particuliers. 
Les réactions à cette parution étant très. Fi 
favrale; nous avat chos de vous proposer un 
deuxième sujet s'appliquant à l'anal {de montrer dans une troisième partie 
rentabilité d'un projet financier i osramime à travers quelques 

Les objectifs que nous nous sommes fixés dans 
Les ignes qui suivent sont 

caleulateur programmable TI 59, Cete deuxième 

de rappeler Les fondements de base des calculs réponse au prob 
derentabilité. Ceci sera l'objet dela première erédit en période d' 



Un franc reçu aujourd'hui peut être investi et possède une 
valeur supérieure à ce même franc reçu à une date future. 

pe Faut-il 
! acheter à crédit 

en période d'inflation ? 
Supposons que vous souhaitez 

aequên à ed un Véhoule auto 
be d'une valeur de 42400 
Ta réglementaion vous imposant 
de fre un apport person ni. 
un de 20 % du prix du véhaule 
(soit 84807) Vous préférez 
emprumer seulement 3000 F. 
Vous devrez dûne dans ce cas 
efecuer un apport personnel de 
F2400F. Malheureusement vous 
pe disposez pas euellement d'une ile Somme. Aus menvie. 
Vous ce ah que dans um an 
aprés avoir chaque mois déposé OU sue un ivre d'épargne 
procurant un aux, d'ntérét de ËS% net d'impôt. O) 

À l'issue de celte année d'épar. 
ane vous diposere de FAO 
Au vous auront rapporté (ut a. ul RD 42230 F diméres G 

La somme ainsi dégagée cou. 
via done les dépenses dues à 
d'apport nul que Vous vous étiez 
Fe Quant aux 30 000 restants, vous dbiendrer un eréi auquel 
Sjoutera une pame d'assurance lcésinalté de 660 F. Les rem. 
Boursements merauek Seront 
4 12828OF pendant 30 mos (cs Ghilres sont rs du barème d'un 
Étabissement financer: octe. 
bre 1978 

En supposant qu'à la in de ces 30 mois Le véniule ait une valeur 
Se revente malle, quel peut 8e T'méét que présente ce projet en 
Fonction dur taux d'nfation ant cé? 
“Tout ceci se rame dun all 

de remabilté. 
Que vous soyez sur le point 

d'acheter la voire de vos Aves 
où que vous soyez responsable d'une entreprise alors que 5e pose 
3 vous le cha d'une machine. 
Oui le problème reste identique: 

Caleulateurs 

Le bar sens pupuire nous enséere, sous forme de icon, 
ue: «Un tiens vaut mieux que deux tu l'as Ti, même Set impossible de 
juger. à prior l'xuetude dune ele aiematon, men demeure 
Pas moins que, d'un pont de vue Financer, el possède un immense mére. Ge sousemend qu 
franc reçu aujourd ui st préfére 
Dia un ane recevairdans an, 
dans 2'ans, dans Sans, ete, Ci, même en lus abstraction de 
éventuel diminution du pouvor 
achat de La monnaie. En efet 
avenir est roujout pes incertain 
que le présent; même Si cote incertae ne va as Foteëment Au simple au double tout dépend 
bien évidemmem, de Theron considère. 

En outre, un franc reçu 
aujourdhui peut être investi et 
possède, our cet seule rason, ne valeur supérieure à ce même Franc ru à une te future. 

C'est airs que se just ce quil 
et convent d'appeler l'acte 
Son des valeurs fures. Cette Kechnique repose sur l'utilisation 
de deux chère Tondamentaux. 
our eau est de l'appréciation Soût où del rente de toute Gpération manoir: a valeur 
Sale et taux de rendement 
A propos de 
la terminologie 

Is nations telles que cles de 
« placement », à épargne », à Épargmant sont sus du voa 
ul économique et ont parie 
du langage courant, Cependant, Elles n'ont pas eau dans La term. 
Rolgie stieteme ancre dont le wabure es, certes moins 
riche, mas bien plus explite. Ces esemielement pour ete 
Fais que ous nou miens à ie der. 

En effet nos utiliserons les 
termes” projet» ou, «'oppor 
rt ain de désigner toute opé 
Lion Anancère qui si elle est ré 
He, modifie Le montant, voire a 



Analyse de la rentabilité des projets 
d'investissements et de financement 

compostion du patrimeine de celui 
qui entreprend! 

Nous défnissuns ai deux types de pots 
sun proc d'investissement qui se Caracèrse par un décisement 
nt 1 période 0): de 
sun proit de financement qui se Kradui au contraire, par un encas. 
sement na (à La période D ex 

Tout cou amer à ne 
guer parce projets investis. 
etes pres de Arancement Les projets simples d'une pat, 8 
Les pros compleves d'autre part selon que le proe en cause po: de taux de rendement unique 
Où qu'il où à aux de rendement muliies 

‘Avant. même de définir ce 
qu'est un ux de rendement, ro 
Allo d'abod mous intéresser à Valeur actuelle d'un projets 
Critères 
d'appréciation 
du coût où de 
Ja rentabilité 
d'un projet 
Valeur actuelle 
d'un pret VAI 

Dans Le ea le plus général où des encsements 2 1 des das 
Semenis 6, peuvent survenir au cours dune même période (, 
Valeur actelle VA dun projet, au Faux d'achat (sent 

ose ‘| 
fin de ne pas donner à cette 

présentation un sspet op he ue prenuns un 

np reel) 

Projet n°1 + Soi un proet d'investissement 
Le iaduisen par un décisement 
ua de OOÛ F Cu = O0 Pat qui proeure à cell qui lente 
prend an cnissement de 6S0F à 
issue de 1 première année (e, Or) 
an encisement de SF à 
Fe de de seconde annbe ( Sr 
La au at deep, 

VA = TR CO 
é=mer 

Par conte, si nos chisisons un aux detualiation de LS Là Valeur actulle du projet devient négatne, en let 
VA = 21 000 +7 

+de 2 san 
Autrement dt lorsque le uux 

d'calsation est de A4 notre 
imestoseur née un gun de 
3082 F alors qu subi une pere 
de 56.11 F lorsque eux d'actu Tata est de 1%. Of le Lux 
d'taleation représente e coût du cpl pour l'investisseur 
us peuant le comparer 
de dépréctation monétaire. 

Dès lus une question se pose à savoir” quel est Lux din 
ion antièé endegh. duquel Fimesissement st enable a 
de duguel es asso d'on oût 
rl 

Ce taux est autre que celui qui 
anna Valeur aide vs 
rissememt, représente ce quiet 
convenu d'appeler le aux de ren {lement du projet plus connu sous 
Léna de a aux interne de Ron 
dement dans a hors du ho, 
des vesissements 
Taux de rendement 
‘un projet CT Dune manière général, 0 le 
fi summe Gant Le ta CR} 
ur annule avaler actuel de £e 

Caleulateurs programmables 

projet ee qi, dans tte exemple, 
Re ramène à 
VA = 100€ 
(a MURAL EU 

On à remplacé ie Je taux 
d'action (a) ar TR puisque 
es etant qui annule VA, 

a pour déterminer exactement 
sa valeur ut procéder par essais Success afin d'encadrer celles vec ane réciion ugée accept 
le. C'est ce que nous avions Com. 
mencé À fre précédemment en essayant suce des Lux 
Ge Ne de 194 En première approximation 
ous pouvons fre que 

SH TR < IE 
Cependant. convient d'aimer ete recherche du vaux RAT. 

eur de cet oervale Pour ce Faire, on peut essayer un Lux de 
CE 

La valeur aealisée ut pi 
fee taux ho encore 1 Faible. 

Sion rend un taux de 1 on 

AUD == EF 
1 save que 6e aux de IL 

sttrop élevé puisque notre valeur Aualsée est devenue négaive. 
FA Ge sde os Savons Qu D ÉTR SITE Ma lon, a 

le aux d'fiaion prévu (pour les 
eux années à em) et de 10 
que Faut ire :Fenaneer un te 
vestisement ou, au contraire, F'entrprendre? Pour Le savoir 
st cesse de caeuler Valeur etuelle au taux d'action de 
io 
ETES 

Dans ce cas le projet doit être 
een car sn valeur telle et 
poste. lès, mous m'uvons toujours 
pas déterminé Le taux seul d'to. 



Le taux d'actualisation représente Le coût du capital et peut 
être comparé au taux de dépréciation monétaire. 

Sion monétaire (TR) mêmes nous stricte bi du pouvoir d'achat 
Savons, désormais, qu'il es com. de La monnaie (aux. d'inflation Pi eme 10 ec 1H ue VA de ce pret ent lt 

“Cependam, ous persons avoir Simplement égale à La somme des 
émntrésur ia base d'unexerpe lux non actalsts, so Simple 'ntre que peut présenter 
ne aetamné | VA=-100R#Er 
rendement Lun projet. +50 = Entii à de du proramme SOU 
ue nos stars conçu ur Programme, nous Ghenons:  E4, lrsque le aux d'éosion monde à au aux de ten. TRS 1050 dément du rot 1030 0) à VA SE dar eme ne mode Hem ee nrj PE matin QE a an po dinvesisemenr cime mate de enr. Sagan ar ob on aux de ee Can pt d'avant Sim. pe tr nue) VA diminue Avant ar phs tonnes pro et mare qi au pos me Gueule hante Sr démarche ces de eme (ait point), Bd pren cé hr valeur Sel dun rot de 1 Tux oo are ana qe Done SO nel D laut fans Dinision, Longue Gt ue 8 VA et opte eur à sie Les ni ES de rm +ssur Souremems, Cestd-die des Lise déasemen, et Sete 20 QUE non du Marcenen re Et re lux dnaton aug 

Ceue parenthèse Gunt fie meme, Les décassements. Com. no pou rene evo: Logmemens) se houven de us Fam VA GE pro init on na du Et de dre Semen n° Len foion du eux Calor de à monnae  semut ation a 2, Sn VA ee à eue Tache at eoinu tp ent SE see Féolon de à VA pe Le Gun don den ue JA dmvatssement ue PSS. ur an de RENE DO. Leman Aime en Dé de jee 
68 - mcno-sveremes 

Caleulateurs 

Une fois 
de plus 
la « Pico 
Informatique » 
vient à 
notre secours 
Nous vou propusons une al 

canon programmée s9 un ee Fur programmable TS) ot bien ele aura pu le sur An dut auire matériel du genre mier-rdiateur, ce qui cri: 
menus aura peche ais, ou avons Paul démon: 
Are qu'avec quelques or est 
permis d'ami de La part de cs llteurs programmables un 
puissant ou! dont on es loin Savoir sonde toutes LS pos 

description des. 
oreanigrammes 

Ce programme se compose de 
deux phases diet 

La première (Mg. 2 peurs die 
se eux rancies sépares par 
ne ahémarive devant quelle se 
ouve luisaur. Er efet La 
Branche gauche permet d'ailser Le programme aps quoi on pas 
A branche droe pour enuerles 
donnes. mais cce suivant deux tas aisée au ho de te 
Fisteur (nous y reviendrons) 

La deuvième phase (Mg: 3) concerne les Gul à proprement 
Fate 

Le programme recherche Le ou 
Les aux de rendement du projet 
Soumis au caeuateur Gurant da 
phase initiale) 
Pour ce are parcourt une pre 

rire Boucle pari ga ai de 
Arouver un changement de signe Fimneur de limervale ct 
après quoi procédera dun aline ment de a recherche en BucOu 
ant une deuvième Boue Durie 
ro 
La phase initiale (.2) ares N. le nombre de périodes 
Au pro RRQ peut voi 



Fa 2 = Dim 

“het Aa 

Analyse de la rentabilité des projets 
d'investissement et de financement 

Calculateurs programmables: 

fu au début de la première 
pole (ériade ér). le nombre For de ax ser ga, dans es, EN #1 Le probe nas sous a forme de sa valeur aeunisée VA corse ue une nc de a Cet Tone: Lion at Gale sur Un Mtervale orné lun au pour des valeurs de à han à des pa da MIN Ge MAX remets or. 
mes de Terialle à Pntèneur iauele programe vo travail 
usque ce ae repose aur des fax pégiques les ta le Séront aus eut enter eme dans Le choix des vleurs de MIN et de MAX Par exemple, pour un aux ann de 18 Be taux périodique mensuel sera de ordre de 112 54. 

à Nous venons de voie qu y vai un Shane à des pas 
à représenie l valeur du pas avé quel on va parer Cite all ININ, MAX Aero. 

Ass faudra done compte dns Son choix de périodicité des 
A) constitue la précision que l'on 
Souhte obtenir durs 1 détrmr rain du TR, La précion 0e. near programe sen En ral sapiens 2 
€ Aprés avoir entrée les paramé- fx esremiek pour Le rcherche Se are ce nd à La période our agul 1e Flux et fender) Ave dc td programe arrête de l-mêème, ét à Put stur d'entrer se données 0 Non suivons ls rat en pot ls de l'orange. 
5 Comme mobs Favons esquissé pus au tlsateur peut mer. Fes données autant deu mod 
so à une ère de Mu égaux Süquel cs cost là pure Bose branche droite) de. l'organe 
ie quittent. On ete Le Fix dans le regie Tete nome re M de ax das série durs le ste X Apr quoi À ut payer sut le douches D 

so do entrer des ax un un 



Épersrses 

Le nombre maximum de racines réelles que peut posséder 
un polynôme de degré (n) est au plus égal au nombre de 
changements de signe des coefficients du polynôme. 

Caleutateurs 

dans ce cas C'est la parie haute branche 
rune qui concerne sut 
d'en le uv sur le reste À 
aug) d'appayer sur la to 
he DR pour ensuite mere Je Fu suivant te 
&) Dar L programmation, Le Éonesp un Vecteur inde, est 
sie Ven tra ar rose 
Indes Une mémoire coauent 
rm as une donnée ma adresse 
Où 8e trouve La donné, 
La phase 
récré des taux 

Lareanigramme publié {ei 
Ai. Éoreshond approuimatve 

menti l'algnoite du prgramme 
"'Zèrs dune Toneions de Là 
iithèque de base Tewa Inst 
mens. Ce programme et ape 
nt que sous-programme. A) On détermine abord Les bar 
Mes d'un imeralle da à liée guet fonction change de sine 
Sn note um changement de senc uns ect imeralle on va 
here d'affiner notre estimation de TR en passant dans a parie 
dioke de Foreangramme. 
À À présent on procède par dico Las SU eS MAG Ce ue 
Fille ronde) St mé. 
supéeurement par Fereur & Le pot milieu de cet mena RE 

doc représente une racine de la Font à Le mie d'erreur rs 
D F (ext tatée comme une Fonction: ne Valeur st Abu 
A FINI Le paramètre X est passé 
Au sous-programme tfonchon) Par 
ke prime print 
Pi Lorsauil ny à pas où qu ny à pus races TR dar nt 
aeretenulMIN, MAXL fc Leur fiche une sucessin de 9 
qu hgntert, pour cel on lu at 

x=k 
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Analyse de la rentabilité des projets d'investissements et de financement 

Application 
de la pico- 
informatique 
au caleul du 
rendement 
des projets 

pu 
quel taux d'inflation ? 

Nous vous avions au début de ee rl posé un ptit problème: 
Aus semble Ihéonque dans sa 
néant, sl malaré tot KES Piahe des décisons que nous 
Evous à prendre régulièrement en 
rate d'uhat Ce que ver pas lire que ous prod tous de La 
me an 

L'analyse financière de ce projet 
moine que es combine An 
Pret dinvestissement durant a prenère année) et un pret de Financement Mur Les M mois 
Qui suivent) Létaux de rendement de cepre- 
jeu le lux TR le que VA 

eares. Celle stpule en. effet 

«Le vumbre maximum de nes réelles. (positives. et/ou égales) que peut posséder un 
polynôme de degré (nest au plus El au nombre de changements de sine des cocilents du ls méme. On remarquera toutefois que 
eue ll de Deseares ne fourni 
qu'une condition nécessaire mas on sufisame à 'eustence deux, 
de rendement multiples. En ef. la maliplené éventuelle dépend 
Ge valeur able des ax ie ent au projet 

Ans, comme noie projet se rad ar deux changements de 
ia Lou à it anse qu 
possède deux Lux de rendement &auvor onvient d'utise ame que Aou venons 

Lutsation de ceci ave un 
Bus de OU (séquence 2 du mod mp) et une précion de 001 
séquence M du mode d'emploi) 
ous idique u'l existe bien deux 
aux de rendement 

Caleulateurs programmables 

ET ET Fee) 2H 
Ces taux sont des taux période 

ques memes eur La Parodie des Aux du projet est Slemême mensuelle, Pour les comparer un 
Faux annuel dns ane, 
faut caeuler Les TR annuel cat 
alens à es taux périodiques 10) 
FR Gnnue) = (+ 0020546 

212 27,4% par an 
ITR (annuel) = (1 + 015335) 
2 1 = 200,36 % par an 

Nous sommes donc en présence 
d'un pret d'investissement care 
fur ul période Djesrun dés. 
sement da, plus et complete 
ar 1 possède plus d'un Eux de 
endement 

La figure indique que ce pro- 
jer est réclement renal en 
Francs comstani) Turque Le aux annuel Satan anti est eu 
ps entre 27640 et 10.36%, Par conte, es assorti d'un coût 

VA = 0221000 À (1 + TR 4 42400(1 + TRIO 12928 E (4 TR 

ETS Remboursement pour 30 mois 
Lecce TR consiste an ler à ronôme de degré n In 
42) Orun tel polynôme possède 

42ème réelles 0 complexes Naturellement nous nous Inérese 
sur Uniquement au racines re. 
es Le problème ui dome de voi combien de racines rl 
Le polynôme passée 

Les. muthémuticiens se sont penches sur cette question dont a 
Féporse rev notamment ans 
domaine Bnancier Gun itérét 
considérable 

Aussi plusieurs méthodes per 
metent de déterminer Le name. At dé rendement un tel ro: 
ie. Nous reiendrons la pus me 
Pie qui présente, em outre, Fimmènse “avantage de Po 
aie appliquée de manière rm. 
late a «lol des signes » de De 

F4 rl da cul 5 pri nt meme Ra re Ma pa ie pa ee de 
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Dans un adressage indirect, une mémoire contient non pas 
une donnée mais l'adresse de cette donnée. 

réel lorsque le taux. dérsion 
soit inférieur à: 274% an, 
soit supérieur à: 200.6 lan. 

Uutié 
du programme 
de caleut 
des taux de 
rendement 
maltiples 

ie co Iévitelesealculs manuels longs 
Er eee «4 dieux 

Les lecteurs qui auront caleulé 
Let rendement du projet n° 2 
donné À tre Poxemple dns le 
chapitre Caleul de rentabilité») 

72 + Menosveremes 

ne nous conreditons pas. Et ce, 
S'auant moins qu'un te projet 
possède non pus un, ni Même deux, mais ris taux de rende 
ment en raison des tro change ments de signe qu interviennent 
dans La série de Tux 

es tu sont 

Pour 

{1 est unique en sun genre 1 mens as actuellement sur 
Le marché et us prtulèrement dans Le domaine Le Le peoanfor. 
malique, de programme capable de Feconmire qu'un projet possède 
plusieur aux de rendement et de Fe sac 

Caleulateurs 

11 conceme. oute personne 
ayant à prendre des déciens en. maire d'argent 

ee. permet parexemple, aux iris fddères an 
ques. Gublssements france, compagnies d'assurance, te) dE 
fournir à eus cents re analyse 
actareleclare e prége du dt 
care et de à remabie actu 
Fil des formules de placement et 
de crédit qu'ils leur proposent ft aux particules La pos ie de pronéder euxemênes à 
ne telle analyse tnt à des ns 
domestiques que professionnelles Es dire, 84 ce dt pas Ba 
moindre des qualités présente un ré pédagogique évident, à 
a os sur plu gestion fancière 
ct nfomaique 

Gars BAUMGARTNER * 
Jean-Marie PETITGAND 

Le mode d'empli 
Pre ae [ee | amone 

1 mena ut sum [1e ftp 
3 anne are DETIE 

3 roc rene impr Loan 

8 fran dada 2 [NE Kiss" Étett Een 

D Am ar mt RS a 1 nt ER TR RS ea à 



” DATA SOFT 
logiciel Cabo tie 

DEPOSITAIRE IMSAI 

pour np 
évolue, stockage de O2 480 Mons de cametères 

jus SYSTÈME COMPLET VDP 80 

Ordainaieurs 

Packages pour TANDY TRS-80 at TT 2022/APPLE 1 
Complbié compile 0000 F8 
Geson de stoëk 000 Fa 
Trañement de tous 4000 F8/+ 
Fees, maling lists 4000 Fa = Micropmcesseur 8085 NTI 
Maine saistiques 1000 FE 2 Her + de 0 em À LS Mio de cametères 

a done denste 
a 83 K de mémoire RAM 

Avacats (comptabilité, échéancler, 
Kraitemnnt de texte, 
LT en : méga ee fes 

autres langages en option} 

SYSTEME COMPLET VDP 40/44 

matériel 
Compatiles TANDY TRS - 80 IT 2020/APPLE 1 
Imprimante Inagral Data 1P 125 
{papier ardimaire, minuscules, majuscule) 26 000 FR 
Transformation machines à écrire IBM 30000 FR 
RAM Ki 18K 6000 FE 
Disquettes Memorex :laboïte de 20 3600 FB 

+ 180 K ou 400 K ou 780 Ken ane mn hoquete 
2 32 K ou à K de mémoire RAM 2 Same de gestion miaques 

sprl IAIDOS avec DASI 
tres anges en option). 

Tel. (02) 347.47.06 



NASCOM 1 
MICRO-ORDINATEUR Z80 

NASCOM 1 est un micro-ordinateur de base complet, 
vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et il comprend : 

Distribué par 



« Les Basics » 

Avant de continuer plus avant su la vole des 
langages évoluës autres que le BASIC ou sur ex 
techniques de programmation, nous avons pensé 
qu'il était intéressant de marquer une pose pour 
Faire une incursion dans e logiciel des petites 
machines qui sont aujourd'hui proposées sur Le 
marché avec pour langage de programmation le 
BASIC. 
(Un court historique nous expliquer pou 

Al en est ainsi, de même que Le lecteur pourra 
Arouver 
Nous 

miero-ordinateur BASIC en sa possession, 
Cette expérience lu montrera que Si 

fréquemment l'appellation BASIC arrive à 
regrouper des matériels pour lesquels es règles de 
<sntaxe Viennent à varier très lépèremer 
aurait tort de s'en émouvoir. 

Par contre i nous faudrait peut-être accorder 
un peu plus d'importance à La notion de « Temps 
d'Exécion » pour un même travail exécuté sur 
Aiférents matériel. 

Nombreuses sont ls critiques à Fégard dur BASIC. Actuellement 
és ont souvent pour one 
Fanscinement. Certains profes. 
sers persistent à penser Que La 
mieremformalique se dévelop. er lement jour où el aura Sang de ce angag. À est évident que ce genre de 
os ne manque pus d'être ae Fimmée alors qu'un se prépare à 
choisir Le miro-ordinateus qu 
devront Sie installés dans lens nement seconde 

En fai, proubs du BASIC est 
ans ce cas Inter des ui 

Fe mes x pa de 

SEA tr dr mn 

ter aa 1979 

Leurs de ar ordinateurs habitués Aiete de a sortie des échos 
or de 'tiisaion à plusieurs dec 
gene maine Ce nt des pr 
fsseurs qui ont eré leur propre 
langage d'enseignement implanté sur des SSÈmeS en Lenps 
ge où ravalant en bat” dans les pates ou grandes écoles. 

Tout cet sl fondé ? La micro informatique ses a. 
sors que raison de mike de À grosse infomatique enorent ! 

Ia rs pour het l'essen til de miroordinateus fon. 
tonne “pour Le moment en BASIC n'est absolument pa lee à 
des préoceualons ddaciques 
êlle s'appelle rente, ele appelle out simplement pr de 

À la base des premiers 
es évolubs pour des sitèmes à Mcuprocsseurs 1 y avait ue Sanson sine 

Le temps passé pour programe mer es systèmes cobta meompa. 
rablement lus que Les creuset aléick eux-mêmes 

Fa 1974 pour ke mise au paint d'un programe pour meropro 
esseut. On entendait parier dun 
pris de revient de à par ie 

cion-mahine. Plus Les mer 
pragsseurs ant évoluée US ne devenue leur programme ion, eu dstrtions beau. 
Souÿ pla rhe en punis ouvre une ge porte aux Russes. 
manœuvres. Au point d'entendre 
Parier aujourd ul de 10 40-30 F) 
Par ligne de programme (Electro Pi. janv. 14 19791 Ces, ben 
entendu, exagéré er l'on dépasse 
{és lrgement ep des mal Unités Certes, Mémoires, te} 

C'est à ce phénomène que l'on 
oi aujourdhui Les mio 

Pour programmer plus ve Les 
constructeurs de mere seuRs Ont inventé des langages de pro. 
grummmation oues, dont Une 
une représente pusiours istruc. 
Bons machine, L y à eu d'abord Fappañtion des Macro Assemr 
ur, dans lesquels luisteut appel par une Maero-narution 
Fiemblage dun oc dinsinue. Lions machine en sant ane te 
Ge paramètes à rarsmelre 10. 
de lapel de a Macros. 
Par laut on à vu apparre le PLM où le MPL Ge l'aias 
Micropracessor. Programming Langage Dans eus, uiateu. 

MAO SYSTEME = 78 



2 Lange are Load Henhet ti 
PE be: Ca ah ne Gen 

me gamme de 
Sas pm CEE 
re Br 
EE Éematine 

Un compilateur est un programme de traduction recevant 
un programme écrit en langage évolué et détivrant ce même 
programme en langage machine. 

dispose de possinilité d'obtenir le le objet correspondant à des ns 
Aucions 1F = THEN - ELSE, à es boues ed des branchements 
A des alfettions de variables. ete Reste le problème de l'art 
a four LM impor eve. pl demeure nr connait Au Le addtions, soucis, mtpheanons et dons 20 deu tt Grnal 63516 en a. Eu enter, uniquement Pur 
éme, À à d'ocelenes Qualités fees aux gpémioms Oued à rain Ds te qu font un anges ep RSS 
puissant permet dre ee. fon des inerapions en un mie 
ri de rem de male des émapoes € re Us re 
Semen les Entrée or du 

Ces lngages ont permis aux asteur obtenir des FROM 
Hbrquées à par de quelques lignes de programme en lande 
étoi. Dins où comdlins, 4 me en re des appuis à 
Miro et devenue un 
Jeu enlat dconiion de 80. S de lnsalsian de me au 
on née de 30 8000 Lure INTELLEC où EXORG sel 

estate problème de ses Le manque de postés de lai à pois es fabien sur Sein vob y à cu abat mode de mous Scies 
Sir et Sur ie voie on a abouti aujourd à des cruise 
mans, Le AM DSL Dpuble 
Elaquée ue maihaion at ane 32 en 200 à 300 
ete vie de rtement ds Are ouvert arte” 

ment ur aan dt 
Une danvème voie à té cale de l'ératon es as ut 

Si dam le programe drone ain d'un langage évoluée C'est 
Sins que som pars es premiers imerréteurs et complateurs 
BASIC, FORTRAN, ce ar sue, ct pure etre 1 Progtammalon en Baie et Gi en ingage évalué Ses Ft 
nt encor Ps nettement avec 

l'apparition des micro-ordinateus domestiques qui sont Venus dom 
rer À change aux mr-ordina 
leurs industriels isa ainsi Soncurence aux minrdimaeurs 
Ses La cassure s'est produite Locsqu'on à voulu Four équia 
lent dun MDS-ntele » à une ientle amateur. Ce Ft Le cs du 
MITS-Alue Le auces aupres du 
publie à permis de « corset Le Ro et don a vu apparaitre Le Apple, D disposait don asser 
ur déssembleur. Encore une correction et on à vu mare des mines me valant qu'en BASIC: te le TRS AO (Ratio 
Shack PET, ee. 

Pourquoi cents onentaton, et 
pourquotun iterpréteur en ROM, Fu qu’un compilateur ou bien, 
pourquor le BASIC et pas Le FOR. FRANT 

Four des raisons éconuniques, en enter. Salt de pet 9 
mes de 16432 € ccm ilateur au maximum, destinés Au grand pub no informattin. 

Un a PRINT » devait pouvoir fournir immédiatement un és 
srecueuidire aù novice, même Si 
Par a suite à dev rechercher par mème le « PRINT USING MÉORMAT » et aunes suries 
leu comtes dans un BASIC. 
Plus évolué ou dans un autre Lr- 
Buse, Comment 'accommoder du 
Peu de méme dspanibe * 
La til mémoire dun comp teur BASIC où. FORTRAN 

dépasse clement es 10 K-ctts (Un COMPILATEUR est un pro 
gramme de Iraduetion d'un ne 
Au source * cu fappé au de 
en en langage machine. rot, 
nomalement 6n enuge un Poe 
rame crie dns un anse VON fl que l'ALGOL, FORTRAN, 
et produit en Sortie ce même 
programme en langige dussere 
Blage.On fut appel par Le suite à 
ur programme assembleur où harteur qui produira le. code 
et pouant re eectiement exéeuté. Or, un Assembleur 
cure ls au 74 kate Le ende objet obtenu, même Se 
dépasse pas en til méme rm du nombre d'au de 

Programmation 

source demande à être staké. 
Nous avons aus mére sue 
egarde pour éviter Le emps de 
compition à chaque lancement du programme. 
Lexéculion des programmes en 

ce eo stupide quelques 
1 par tretion. 1 faut done le onservr soigneusement, sur des 
Supports magnétiques noble te 
quels disques. Un sauvetage Sur 
Saseie fer perdre autant de 
fembs que là complation_ ele. 
même. Vol dune pourquoi on ne 
peut ile des compilateur dans 
Fe petites machines. Sans ques magnétiques, à. manioulation rapide, là mme senteondue. 1e ser uses à 8O M par le 
ssstème lucmème 

Pour e No omets de langage 
source ans compris) on aise environ NR octetrbjet 74.3 K 
pus de progrimme Assem. 
leur ; 10 4° Races ce pro 
gramme Compiaeur <t ce dans ne machine ne déposant pas de 
F3 K'octts d'espace aressable à Gauss des memares d'image pour 
l'écran uhodique et des cles d'emréeorte. Nous passons sous senc La nécessité dun programme Eur 
Leur” pour évier de tout Tec. 
mener à use d'üne Fute de fige: 

“Ce programmes doivent être sockés sur disque et être appelés 
en mémaire rapide laut à ur. 
ui dans Ge 8 Om dot ajouter 
10000 à 20000 au prix du sys. 
requis lus alors à a portée Su publie Le pes large. Mème 
Fomrchoisat de out mémoriser 
en PRÔNE de par sa grande tale, Fons de bouleversements tech. 
nologques (mémalrs à bulles où 
ROM à masque bon march), ce choix revend au même pa 
ue es disques, Pour eur voir 50 K-tes 
de ROM er Entrée Boris TU. 
octets de RAM à partager en envi 
ren 8 Koctets de langage SOU, F'kcoctesahet et um peu de 
RAM au service des programmes, qui es parlement dapropor: 
ions, mais, aprés out able, on à 6h Dur aux interpréter 
a INTERPRETEUR est un 



«Les Basics » 

programme qui permet une ex uton Immédiate, sas La Tien. 
ion de code db, dun langage soute Son grand désavantage et 
RAR vien d'exécution: entra ant 6 exésuant une ligne d'in 
Krucions a, désmitée dans émis de carstères du langues 
Source pr les caractères n Retour Sharot  où par de délmieurs 
Spéciaux 00» où 0 en es 
décimal sur certaines machines, 
Fnterpréteur ne crée pas de code machine, mas génère, en ue 
une exécution immédiate, une He d'adresses de sous-program 
es à exécute, Avant de asser 
À eng suivante lle toute une série de sauvepurdes en 
mémoire. 
Letemps d'exécution de chaque 

Tignes somme de deux Lemps 
un temps d'interprétation, D. nécessaire au décodage de line frueion, où An du eier-pro- 
rame ulsateur en mémoire, à À gestion des ressources Uloa= 
Lion de mémoire aux. tableaux, 
interrupion à valider où pas ete} etun temps d'exécution eee, 
Lo 
Le premier Bépend de abileté 

de celui qui a éubore le pro 
gramme inerpréteur et dans Une moindre mesure de La consttuton 
Pardware du système, 

Le temps d'exécution dépend 
u type de microprocesseur pus 
précisément de à puissance de ao Jeu d'nsruetions. est Foneion 
Étalement de a eonfeurton du 
Sisème et aurut des alarmes 
Ass Gars es routines de alu 

Ainsi, d'un miro-rdimateur à l'autre pour même eu d'istre 
tions BASIC ea même précision 
des ailes (om, 9 chifies Santos on trouve de écarts 
appréciable en temps d'exéetion 
dun même programme source 

Malgré ces problèmes de temps drexéeution ur lesquels noûs reviendions, l'espace mémoire est 
Feux ui, er seuls deux pro. 
srummes » rdent. En ROM de 
SA TOR on trouve le programme mérpréeur ét dans le reste de 
F'spae adrssale, en RAM OU pourens # iger 32 voire 18 K 

cet de programme BASIC. 
Pas besoin de disques magnéti 

ques en un premier temps e Les Prix proposés au publi deviennent Sbordabes Malheureusement ln 
du sauvetage sur bande mines. 
Set bon marché des programmes 
BASIC on s'aperçoit que le temps commence à Jouer un tôle impor tant. Un programme de 
VO00ignes cat iuvegardé Où chargé en presque un. quart heure, ce qu rend es disques et 
disquetes indispensables. Or, Si L'on dispose d'un disque on peut ésalement compiler Les program 
mes où bien es dite à ide d'un presramme EDITEUR en vue. une exdeuton interprété par 

À heure où tous les Fabricants 
de mcroormateurs ont adepte 
des Roppys ur leur Systèmes, 
comparer le Fontionnement de tel où te imerpréteur BASIC pourra 
arr déset, Néanmoins, ben 
Plus que Le fai que le met dé MUSER chez lun et appoié A CALL » éhez un autre, où que 
tel BASIC Soit à sémantique 
Angase alors que tt autre unis des mois français, le pus impor. 
at à œsidérer où le TEMPS D'ÉXECUTION D'UN MÊME 
TRAVAIL. pour différentes 
machines 

“Comme nous le montrerensles Unis Centrales de deux mi 
nes qui différent en temps d'exc 
in dans un rappoñ de 20, peu vent ue es mêmes 

LÜnié Centnie usée est 
Put Un argument commereal 
our aider d'à vente, surtout a machine employant le mieropro. 
esseur à a mode ne dispose ue 
du BASIC dors que manque un ASSEMBLEUR-DÉSASSEM. 
BLEUR. 

Souignons encore une os que 
price à luilisaion des doqhes souples quasegénérle, même Les 
mactines les Plus défavorstes 
aguëlement pourront disposer 
d'un langage Compil qu dim. 
uera par dun rapport de 50 à SO les temps d'exécution. Tes 
quis se présentent acuslement, es inerprteurs BASIC des ire: 

Programmation 

ses machines existantes permet. 
ten d'eeuer un même pro. 
gramme de es: dans une (Out. het de temps comprise entre 9 Sscomdes et 2 à minutes. Ceis 
Vautl peine d'être ie La cause où 
ant LS causes ont mue 

“Carine inerpréteus tva 
lent avec des représentations des. nombres entières, otiantes en Simple précision à? décimales, pat 
Exemple où en double précis à S'ou 12 décimales. 

Dates ne connaissent que La représentiton en virgule ame 
te cat lors des boule dE. ation: POUR Le À À Scale 
lent à chaque (os l'addition du 
PAS de 1 à 9 décimales, même SL 
Si de valeurs entières Nous avons utisé deux pro- 
grammes 
Programme 1 
20 PRINT START 00 FOR K = 1 TO 10000 
oo NEXTK So PRINT «sTOP» 
0 END 
1 agit dans ce premier de 10000 Kérutions Simpes 
Un deuxième programme de est compare quelques els et 

réservation Gun beau 
Programme 2 

PRINT «START 
DIM M (0) FOR & = 1 TO 1000 
DT TELE 

PRINT à STOP 
END 
RETURN BESSSE22SSEE 

Nous avons lans£ ces programe 
mes “sur diféentes_ machines, 
pis avoir ver leurs passés en uit l'expression 

PRINT LO00000OL 64 
1.000001 (Résultat 

MICROSYETEMES = 77 



Un interpréteur est un programme qui permet une 
exécution immédiate d'un langage source. 

avec La tromeuture indiquée, du 
À le d'un chronomère nous 

avons mesuré le temps, ou 
entre l'apparion du START e du 
STOP sur l'écran ethodique des 
macties, À D viesse maximale Se communication pour cells qui 
Saint reliées par laison ére) Les résukats son portés our le 
tableau. Nous leur donnons une 
térince de 15% dans le 

Dim ee Leu nou avons représenté pée-mêle des machines 
Kant A 00 SWTFC) où ben 0 À S0000 F (la machines Te 
toi et Hevlee Pack) 

Nous avons pr soin à ce que le 
concour at ete des nterpre leurs. Aucune machine pari el 
Ts re compile es programe, 

la programmation de la machine sélamt aie avec Les disques 
Faétiques sors Le as échéant 

Enseignements 
Les enseignements que nous 

pouvons tirer sons Le suivants 
9 Le prxesseur usé importe 
Peu Un même 6900 peut Fire an Vavall'en 23 minutes ou en 
ATsarondes 
‘2 Les champions du concours sont 
des sstèmes 160! 
‘8 Pour l'exécution des program 
Ames ue nou avons demande, Le 
Prix de a machine est pas sign 
Fiat, Par exemple un Appie où 
un PET de FODUF battent une machine qui, pour de qualités gra 

TABLEAUT 

a 
71 

Programmation 

piques exceptionnelles, non ut. 
es dans ls ess présents, vaut 
plusieurs diaines de milles de Fran. 

Lors de la généralisation des compteurs genre de test 
aus pratiquement pas de sens 
ar agir de casser des temps d'exécution de ordre de 30m st a par exemple de 1000 
Artins sur DEC PDP-1O qui revient, à faut e dre à quelque 
200006 Sen configuration de use. 

A attenant et si vous comptez 
ne jamais travaille sut dique 
magnétique, sera bon de savoir 
Que du point de vue des imps d'éxécution il y à plusieurs 
BACS 

André DORIS 

2 minutes 2 minutes 
25 secondes | 9.36 secondes | 14 secondes | secondes | 20 secondes 46 secondes | 13 secondes 

20 minutes Laine [minute [18 minutes 
8 secondes | .S2secondes [40 secondes | 40 secondes | 10 secondes 

1 minute 7 scans |43 secondes 

2 minutes = — |écomies 

20 minutes [1 minute 
FA — fioicondes | Sfsecones 

Din mp a, a ras de pr mnt ol rt 
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; 
OK MACHINE: 

an TODL CORP BRONX 
USA) 

if TOUT L'OUTILLAGE L'ELECTRONIQUE 
976.55. 

, Bd. de la Mairie - 78290 CROISSY-5/SEINE - 96.24.37 
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54567800" 

almex 

Transformateurs 

de 1.8 à 500 V 

e imprgmation par vernis classe B 
nacéles spéciaux sur demande 

circé 

Z.. Route de Challes 
72150 - Le Grand Lucé 
Tél: (43) 27-94-66 



Algorithmes 

Cet article traite de rois exemples 
d'applications d'algorithmes et d'organigrammes 
ue nous analsserons en détail pour les convertir 
ensuite en programmes. 
Le premier exemple que nous vous roptsons 

<ntiers À et B, Une oïs tab, lorganigramme 
sera transformé en trois niveaux de programme 

age LSE (Langage Symbolique 
d'Enselenemeno, en assembleur ten langage machine. 

Nous aborderons ensuite un programme de 
remlse à éro des mémoires nécessaire lors de 
L'initilisation d'un système équipé de mémoires 
volatiles RAM. Ce programme sera raté en 
langage machine een assembleur. 

Pour conclure, nous étudierons un générateur 
de sorties programmées utile dans de nombreuses 
applications telles que es panneaux 
publicitaires, Les jeux de lumière, les instruments 
Le musique lctrmmiues, es horloges et les 
Automatismes linéaires 

Multiplication 
de deux nombres 
entiers 

Isgicen l'oxurrence de nom res Bimaux, or a mac 
Fons. durs des Lumgages Les que 
Passembleur où Le langage machine. 
fût done user à partir de 

Fntion des ture de program malien pour Ge le rénat 
rater é. La. muliplaton. de deux nombres entiers sera ait 
frais comme une ue add. 

Soi deux nombres À et B corous du auteur: suivant le 
pin qu vent dre énonce, 

et organigrammes 

voyons comment défini iso 
me donnant le produit, 

C=axB 
À et sont des entiers posts 

Une première solution ut 
un compieur fig, D peut être env 
sie 

L'organigramme comporte ao Le iérnts Sapes Sa. 
Les nombres À ex B sont entrés dans L machine 
1 inaisaton de C et 1 à zéro, 
première additm: € = C+ À 
S crèmantation du compteur 
8 st sur Le tal sal à 8? 

Si oui, cale est terminé. Le 
nombre 4e fus que l'on a À à 
CHA es al à B 

Si non, fut ajouter une ou- 
vel boube 

La figure 2 représente Le ste 
en ISF et quelques exdeuons 

ne seconde version «plus 
informatique», conse à utiser un des 1ème À Où B comme 
compieur, et de le décrémenter dune uni à chaque (08 qu'une. 
boucle à été paredurue L'oganigramme correspondant à ete deunième version et repte 
uit figure 3. Ana a dé rem. 
Pac par B qui est décrémente Lorsque = dom an de bouc 
puisque cet ist, C = AXE Étudions le lonetomement 
danslhypoihèse ou À = Seth 
par exemple. Pour cl, suivons Le fout et faisons le Bin a point 

MeRosveremes 81 



La muliplkation de deux nombres entiers est trailée Initiation 
comme une suite d'additions. 

Le cle nécessite 3456 wii 

Version assembleur 
et langage machine 

‘ET de la multiplication 
de deux nombres 

2 rsons le même problème au 
Le Dam ce a, au Ben sr ire 

un ch pu un Mcroprocs: eur donné camexpondra jeu 
dinarutins spdique. | AdoP- or el 030 de chez INTEL, À dura d'aleus compaiité ave de ROSS ele 220 de ZILOG Sinposons maintenant nos deux ombres SRE en meme aux See A et 8. Le uit duo sen à raner este 

arqué d'une ri sur figure 3. 
Pur: C=0 +5 

Fin de résurence et sise duré est vient que ques 
ue slet es nombres chats Le 
Pipe reste Le même 
s k: 

É LIL = 3456 
AXE 2 T0 

82 + mcnosvereues “het Aoû 1979. 



Algorithmes et organigrammes Initiation à la programmation 

82. Ce programme sea implanté à Faure DO par exemple Tous [Adresse] [Lai] Amembeur) [Commentaire 
roro son Cent en Soon poedéomae, Not | om Les]  [upars Sn been ends | Mt | Eu en Mae Ave me | 02 Sons du NÉ orange Da ane | on Lu | | Lx 1 ren 

Les deux nombres sont ploës | CL | an tnt | M [E Se open da lacumitedr À Lei eu mme 
mov 8, M 

compeur et décrèmente de Ta [ons (| |isxn Shaque exécution de boucle, Le 
See de adeul same osque € [ous Le] |ov cl 

nn (ue bel luiaw 

os lof |nee 
os lol Lx qe De] [NE 

sus condo à dre 0 

urgent de Farase 040 dans eu SL de maps 
rasé éu omenu mére (où se ru 

nérémemter l'adresse pointé par ML 
run au connu memte M ae He D dns rate e 
Chargement del 

Rainer rire 1 cute 
Décrire contes de € 
ra Vi contenu res xt fran de on sue Tr À cholet con ae € où Qu à D ar de nié 

rranser du cinénu de À dins 1 sl te tree COR 

ue Jui 

ob fs lxn 

que [rl [voa 
one fl Juur 

ont 

fentes, 

Programme de 
remise à zéro 
des mémoires 

poimeur démare impérativement ton aléatoire de D et de 1. Ces ÉFadresse 0000 aoû nécsse de utérus meme sont € al 
ace dans mémoire corespon.… une ste dénontonnce dinar. Lame un saut meonditonmel à tons.de dm, adresses de F'adrese de départ demandée oi de Sam niet Pour Le magine. dans ae Jungle on Les versions langage machine plane Un og en our. 
assembleur son reproduites en demie au pin. maindie ere 

eu faire sort duchemin rés 
pare programmeur ere sauter ur une instruction quleunque 81 méme parte trie Por 
fee œil À peut ête nécessaire 
ant toute Ution de metre 
À méme à rer 

Nous Vous proposons donc (Al mise sous tension unsys-… d'lle en langages machine ei 
éme équiné de mémoires vole assembleur ce paume, Das RAM, es dernières sont dans un le premier cas, ser implanté à Sat quelque avec ue distri l'adresse DO et capacte mat 



A la mise sous tension, les mémoires RAM d'un système 
sont dans un état queleonque avec une distribution aléatoire 
de Det de 1 

[Ares 1 La assembteur (Commentaire 
u qe fai! fox1s fomreemen img erérae tu a 8 JAMER terme HE ü jo [2 on faxen|erémomtion de pre #2 

me [ael Janv auoofetireement de 0 dns acumuteur À CRE [9] [mov fréami u conenu ae a a mimi] 
um [5e] ov ae ram rire ème à 

fre) ei Jeannine med À ec 15 
da [Ge fines (surennisitecomemuee À ex ire “| ïe & |n Go [D] [MOV AL rime au reve durs à 

ue Jef Jorirr Jeune de um JE ne de À ec FT 
w [el fem foutentisiecomennés noir ue FF ë [e SOUS) ur Jan 

cena au) 

male des mémoires sera LFFF par fer partir de IL + 1 a deux sxenpie ss de comparaison parties haute Forsantamme ne_présee et basse de l'adresse de in L'on. 
pus de due 8 et rproduit atom LFP 
Fieur 6. Apr exéeuion de ce pro- Nat l'esse del dernière rame faudra lut-même esp 
ane de programme. ll es char primer en mettant des NOP so 0 
ée durs pure de regotes HI. dans tous les Dcets d'adresses 
Fume à ro de tous les ts se comprises entre D et D. 

24 - menosvsrenes 

Initiation 

Le lstine correspondant est renraduit Mare 7. 
Générateur 
de sorties 
programmées 

1 peut être utile, pour de nom 
breuss apleatons, de disposer d'un apparl qui, à partir dune 
horgge imeme, puise délivrer ne ace de sortis programe 

Tes appitions possibles sont 
nombres, maux PaNON GNT 
par exemple 8 is pneu publicitaires 
SL jeu de mère 
SL mruments de musique, les horloges dctromues, 
À autorise ire 
Afin d'études ce programme 

nous diviseruns les M 
en Us parties 
Tree 600, Le programme 
proprement di gén le svstème dresse OU À par de cote 
drése, ei sur chaque GE, et 
ace ca mémoire un certain Et rie. Pour une draps de sorte 
Dan aie mamie conti 
res 0100: is rouve 1 
ue séatenele des adresse des Si mue À ny à eue fmation quant à Longueur du 
proanme d'exéeuion. Sa in rs al paru 0D danse er er omplemen meme A maman deux postés 
peuvent se présenter so encu” Fan et termine, soie ee 
resmimense à ao but. Le ee 
Same cul 2e donné dar a Keunde hapuèse, Dans le cas cire, ati de remoÿer Fouce BL du 178 mon ba à Fes 2 mas aur une irc Ron LT où gurune nsc de ut bouclé au éllemême, nee est reprené 
Fire 8° Rfetéctian au rime iposé par Mae mère lemaase Fo) es adress seront apps 
das l'ordre SD 82 00 RES Ft des sr ra JO LS. 
D. 00, 2A, 2, 3, 



Algorithmes et organigramme Initiation à 1a programmation 

Pour doubler Le temps de l'état [RG 
de son DA, Fadree S0 Maure eux Los dans Le bleu B de à 
Feu. 

our un octet programmé, ch. 
que phase de sortie commande. 
fui sors correspondant aux 
Pts Bts, ce nombre et au. Fsam, lat de sonic peut être rene a Pa ra Pr. 
deux. Eros où plasiurs octets 

TE 3] 

Te [Ones 
fe fini [onu to 
ü [a La rate D 
ge Pa] on a onopcruese dus es rose 1 1 L rs] me [a a 
CRU 
06 [re] 82 [MOV AUM [rate a cons de à cute mème aire pur Es etat À 
om nl Love cumaorsson du mm [a (me de À de 09 
w KA om fauau m le (te Some de da Ju KE aa 
on srl [ov& A Érranérr t om re À da 

oc Jef JacnG [kan nue le mare tt Let DE 
op fre [MOV AM rate te mien dans À 
n OUT Ga à à si au ms de cutur dus le ü lol ST) 
CR EI TT 
no Jef mov ain fran a ms à 
me Jp foutu fase au menu de À dam ke cri 08 Jul ES 
M Jef [roue fous ac mins ht a be 
is sf fan  Jarémener tnt 
“ br tu a.08 Jones À 6 [af Fm 
a ofue vire Jens rt ane à 5 rr| 
La fuel ue [uvre re Jeune rt x € im [Fe 
16 Joofusfoeme  Joisrémeer € 
1 [el burn fau m ie Ji Hs 0 “Ju 
me] ocus  |bsrémensn 
a Le Dam fac ë Ja ss ER és 4 0 
2m Pol nets Mnérémoner à 
5 la] fwens Au x di Es ñ lo fée 
a Le Duene fu 5 lu Éisnt Pa # 



À chaque phase de sorte, un octet programmé commande 
uit sorties correspondant aux huit bis 

L'adresse indiquée dans Le base de deux oxtes en soie 
tableau B sers toujours cell du simuliné. Pour un out. ui premér océ enopéemsotes Le de supprimer partie cree de 
ou Pro neime page Mira de fre prframme de gestion sera pére am sua. ar contre mr 
on mod pu fau aie ter eu ne, où me cote So seu gets au ben Gun part ave es adresses de sons Sie bleu À tient CCD 
Léprogrammes été éabieurts Le Hem de Lure 10 est 

Initiation: 

donné dans le «as un exemple 
dapphcaton currespomdant aux 
tableaux À et de Maure 1 

La duré dune phase et mode fiable pare contenu du rente À 
Adresse 17 de a figure 10 

En fonction de contenu nous 
obenons es RE Su antS 

TN PE ren ‘cer 
ü us mu # w ; 
EN re $ # à ti 

nas a 
Dre 

Gin du remps lat des diodes Sroluminessenes 
Lie de sortie permet de 

Aransmétre à l'extérieur es Mo 
tions a moe de deux parts 
Gun axie chacun. Leurs adress 
Sont retient ON er ON 

(Chaque dinde és double d'un 
ensemble sorte TTL etre pour Sommander les reanesEXTEUS 

Le miro-onfinateur ati pour Le essais est l'Aleyane de MRC 
Sones autour du Micropremeur EN 

André BILLES 
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Six leçons pour programmer 

ANotre tour d'horizon des structures, pour 
L'organisation des programmes, doit bien entendu 
tre complété par l'introduction des 
sous programmes. Paur ce Faire, on peut adopter 
deux pains de vue complémentaires: 
‘8 historiquement, les dispos d'appel et de 
retour de sous-programme ont &t « inventés » 
pour évier La duplication de séquences 
d'strutions identiques en des points diff 
des programmes + 
8 d'autre part, on trouve avec les 
sous-programmes un moyen technique de définir 
des modes fonctionnels & (possible) de 
nomaliser des morceaux de logietel. 
Les thévrilens de l'informatique savent même 
mantrer une relation très Forte entre Les. 
techniques de définition et de construction de 
sous-programmes, et la moin mathématique de 
Poncion «caleuable v. 
La deuxième parte de cet article porte sur les 

fonctions d'entrées/sorties du moniteur et aborde 
la notion d'interruption. 
“Enfin, pour conclure cete série commencée il 

+ a di uman, notre auteur, Jean-Michel Cour, 
Vous propose de programmer sur votre système 
une pendule digitale. 

Les sous- 
programmes 

Sur um plan strictement chi 
que. la figure1 nous monte Féquiyalence recherche entre 1e deux copies succssites un 
marceau de programme, rés 
dans une séquence entr LS Sa ments À. BC 
une seule copie de Z disposée Mrairement leurs» dans 
mémoire 

ns 

Appel et 
retour 
L'ile qui permet d'exploiter avec sus eue disponiten 

cunshte en une aire de nouvelles 
instruction d'appel_ tout 

d'abord, quest d'une par un ba 
tement, débutera lonéeution de 
L. & récopie préabement Le 
eompueur ocdnal (PC) dans une 
mémoire un peu spéciale Pape 

Sa te ile de date rucion de retour, ensuite 

Doc EE Le din ee me D A ma 2 dpasdeae 
qui recopie en sens contraire 
adresse sauvegarde dans La pl 
dans Le PC, provoquant ans un 
branchement Vers Fistrction qui 
sui l'appel 

Sans autre déta, on peut déjà comprendre MEME Qu à 
ae de ces imstrutions, out se 
passe Gomme a» l'unique api de 2 és imsrée etre Les seuments 
À et B pus B et € 

En réfléchissant davantage, on voit bien que ile morceau de ro 
rame es he pur une Anse Ari de retour, Re peut dés 
lors suiiser que par appel. 

Ce qu veut ire que a rédation 
d'une séquence en lat Que sous. 
programme, es une décision de 
principe imparante qui impose Son usage en dant que te. On notera ass que l'on peut consid 
rer insieion nappel de 2% 
comme une «super atruction 
qui se comporte comme la Séquence Z complète, qu et 
épée st ins Que, 

on offers, en es de besoin le répertoire alhmétque du proces. 
eur Ci à l'addition et La sous 

Action) desousprogrammes pour À muipheuior, Là division 
La pile, 
sur le 3650 

(Comme on le verra sur un 
tableau du répertoire (par exemple, ui du N' de Micro Système, 
À ÿ a autant d'insirucions d'appel 
de soue-programmes, don nom Simbolque commence par ES. 
ranch 10 Subroutiel, que de 
Suis conditionne (BC. 

“Ces instructions 0m elles. 
mêmes condiomelles, ave mêmes téles quant au code-cond 
on Len outre, lorsqu'une tel ins Lucio est effectivement exteu. 
6e le provoque a recopie du PC dans une mémoire spéeule — 
pile —agencée en hult fois 18. Cet le est iérée dans 
1e suit 2680 même En conirépart instruction de retour RETC (RËTUM Conde. 
ralehe-mêne conditionnelle po 
oque, pour peu que le ende-ond 
ion so comserable, à teeple 

Cela di, nos rest à justifie 



Pourquoi un « sous-programme » ne ferait pas, à Son tour, Initiation 
appel à un autre sous-programme 7 

ete notion de ape» par une Gran ob imp pou 
ot sous proramme ea as, à san Out ap à 0. programme our cer ride, on aura recours ls Mure 2 durs Angus diférens segments de s La mämoe son représente te à En Ge, & non Hnéaremet ete EN dposion ex phs commode pr der ln eomprean, quan ne 1e as come de lation feet Dans ce Mure, un premier rrouramme ane soute Le programme principal, PP au À dessin) ui ppa A un remet Sous programe SP: ut da Since Fadrese de retour Smbolsée par me Ce soute. 
arme me appel SP. 
Fat Sanaa der amenant 4 ae nouer! Four eur avons beson une meme a sn premier temps, etre Dee lan a, Bésnc un deuvème jemps, et Fe à para» ere rcur a réure » a+ À Rond retour a réer  à L'ange ave une cle Cotton Lasers ur lé as) ane La meme de 8x Bis ue 260 pro pour etage Stars pa un compteur Spore de apr eau Su Searde Gppch. 
Sr de aprés ehque retour frsaratn! Koons en passant, e comp. Leur NE mu une. 
Led SU Bts 240 Mestre Sue Poe) Sur figure 2, on représenté Les ét ess de ce le dans lenchaimement de là Fute 2 Nsemui que le nombre d'inbations de ous programe ms able ur 2640 té La sou pee que Le common fat un tb CO a ae ras de tr ae re aement perte 

n n Un appel spécial : ZBSR 
Re RUE ne En Den ne vs 2 terre Al existe dans le répertoire du es SEP à Le a 2650 eu strutions de sa un 
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peu parures. nommées ZBRR 
EU ZRSR ; come l'nique la pre. 
mère lee de leur nom. els som 
Faute à are ere Branch) 
Elles. on Un Fomat relatif, avec ur u déplacements de +63 à 264: els différent des aures 
Branchemets real pr de ft 
ques définissent l'adresse, non 
Bar apport au compeur al, as par apport au Zéro à de a méme As 
sé 
Li Lu 

gs an ane de souegrograme à 
Un Mot d'explication s'impose, ce po, pour bien comprendre 

ee Qu se passe ave un déplace 
ment négatifs À fut en ctet 
voie eh ne nous imporat pas 
isa maintenant que Le 280 Peut, certes, adresser 32 K octets 
e méme, mas que cet espace 
LE mémoire es découp en quatre 
pages de 8K lis, D. "Eat, le compieurordinal (PC) 
n'est « compteur » que sûr 
13 Bt les deux bts de poid or sont née 
LUE germe 

dep 
ons le mumére de page cou 
ant, Ai Out pe ame Se 650 muvat que BK d'espace 
resabe cest dalles ue 

rent avec le formut d'adresse abs lue, où 136 seulement sonate 
tuent adresse proprement te 
Îles deux Prose Pour a changer de page 

cs branchements absolu, où 
Fadrsse est sur LS ts. Les deux 
bis de poids forts sont recopls 
dans les potins Let 13 dû PC, 1° deviennent « permanents à 
jusquà rouvel ordre: 
els adress ‘indirectes, des. 
mes sur LS Bts, provoquent 
as «temporie» aux 32K. 
aus les sont exploités par branchement, ce qu nous ramène au as précédent 

out ca, À lait l'expliquer 
pour préciser que Les mstrctions BR a ZHSR son relatives L 
page courante de BR, AI Roux progrimmens dans la 
mémoire de travail de Patte Leur, asie 
LB#itiiiit 

Elle dot s'iterpréter comme suit ecest un appel de sous-pro 
Gamme À l'emplacement #24 VUS du 2870», den à 
fn des BK » dresse IPF. 
ke bc 7 du deuxième octets un À done cet appa sera indlret. 
Appel 
au moniteur 

Si nous avons La euros de 
sonate mémore de l'nsinie. 
four 50 à l'adresse IFFE, nous 
pouvons re sr au Moniteur 

1FE 10 
VF Be 

1086, comme IFFE, est ane 
adresse Stée dans Je Moniteur iuiamême ice ROM 
Cela à éé daposé prés 

ment à a fi del première pa 
de BK, nds que move memoire 
de taval té disposée au dét Le conpieus de lirsoue 
eur SO ont spas das les «de. 
Fibres n pastis de mémoire du 
Moniteur ls adresse de souse 
Programme at À ut ui 22 En de lnarument De sie 
aire ete d'nstracions du y SZ direct nous donnant 

Initiation à la programmation 

accès aux différentes séquences de Fogiel iméresantes à notre oi 
de vue), telles l'afchage et 
entrée par Le lier. 
Les fonctions 
d'entrée/ 
sortie 
du moniteur 

Dans un peut système exp 
mental comme SO, le Fabian récherche le moindre prix de ab 
tion en réduisant Le nombre de 
Cimposants. eur consiquet, La Surhee de Geuit imprmé, lle 

le, ct ire a Monkeur D K 
Sétdars 150! 

En cf, le développement du 
Logic obte cher à nine, mas a reprodusion en un grand nome 
bre d'exemplaires réduit à presque 
Pen som Impat Sur Le pri de 
vient To 

En pure, le clavier hoxs 
décimal ee clavier de foneions, 
T'aehage à 7 segments, et surtout 
last ave la miicsseite, 
sont Gestes au miero-rine. 
eur par des montages intel Simple à l'extrême, 

Par exemple, constérons Le ca 
Vers ui 8 Gomnecté soon Un 
Schéma de pinape donné par figure 4 

Ce montage es is ciique durs es mero-orinateurs de Vie 
le coût, ar À mutiie que des entrées/sorties ‘matérellement 
Spies 
{eu part de son, accesble par 
Finstuction WRTE « FA 
su port d'entrée, accessible par RÉDEU FE » 

Au pos aueune touche enfor- 
al sur Le por FE, on ne que ds nn er les quatre lignes 
S'emée sont poltses aù niveau au à pr ant de résstances. 
Soil ace des « L done 
des niveaux « Hauis  sur toutes 
le clones, le Fit d'établir un 
contct ne change ren: en revare 
he. si une colonne er ane seule 
présente un Des daiee une Fame réisnce Vers a muse, à 
fiappe dune louche sur eee 



Le microprocesseur 2650 peut adresser 32k-octeis de 
mémoire découpée en quatre pages de 8 k-octets. 

ds 

a 
Tan 

D Ar 

colonne fera passer Ligne corres… que Le programme qui effectue ce 
pondante au niveau bas et un deux tâches (dans le Moniteur) 
A0» sera lu en conséquence sur le m'est pas simple! 
port ane = 

a cure du clavier s'ffec: 
ut par ealayage » des colon LE SOUS- 
pes successives, avec «un ro DrOSrAMmME 
pi bien dés avr 20 4 USRDSP » pra par les 4 is d'etre ak Que Loue parler Par bonheur, s nous dons 
Stage Par exemples afher de notion, et peut 

Pan som À DL O T Lau le por re een le cr, nus pou. 
“Fame ons appeler un sou-proramme 

RE à Re D PP aa 28 à USRDSF Phunansc ont Cure a SE E dans KR ne URRS En DIe RS. Envie (Code de on dans FISO à ectionner les le and 
heu à 7 segments, En cons LRO poids Forts 
quence. le processus de balayage adresse de message = À 
ombre exparation du cie et Ua poids faibles Fafiage : on onçoit aisément adiesse demessage = À 

Initiation 

Sorie (R) code dune touche 
Frappée 

Niveaux desous-programmnes + 

{Codes de commande (hexa) 00° Alihage continu du mes. 
sue MSQuà Tape dune louche : code de cet tou. 
che dans Ri au veto. 

O1 Un seul cycle d'afichage à pas de lecture du davier. 
80 Comme 00, avec afichage 

Sn point en phas sur 
Bauche. 
On voi bien, sur une telle, le enctèr de super 

ion» que prend un Sous 
gramme bien conçu et pute Surout, bien déerit; en ce qui 
once ce sous programe pa Feulir, à Faut de Ps a rl 
de La Here, Le message ser 
sono durs une se de hu octets: aura que de postions alichées 
Les 
interruptions 

Tarte à crème es profession 
nes de l'informatique en «temps. Fed, les iterrupions devraent 
en toute rgneur être décrites si 
lement comme un artifce Que 
Quels commode, mas quelque: 
füsseulement permettant de rés 
giparlexéeuiond un morceaude Programme, À des appels de 
Fensionnementde odeur. 
Test asie de désire ct arte 

dans le comexte des sopro. 
rummes, ur, pour LS mcropro sseurs, La içon La plus courante LE prendre en compte Les inter. 
raptions Qu, disons. des appels» rl ement imprévst 
Bis) en de forcer l'exécution «involontaire » d'un Saus-pro. 

Dans le cas du microprocesseur 2650, sauvenons nous QU ee. 
ut perpétuelement un ve ui 
ous et désormas Fair 
progresse du PC 
Scture de Pnstruction fscxécuñion de Fnsrution 
FF duns ele, Le bre 
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ant a rod est un mal 
INTREQ UNTerrups REQueu. 
quis applique sur lune des broches re 

progresser PC -Æ— 

L< test de INTREO > 
else marco 

recteur un ZESR 
dresse dépend di montage) 

Prise 
en charge de 
l'interruption 

Dans le montage de l'instruc- 
teur SO, À où ai prévu Gus 
réserve que l'on actonne ur com. mutaeur Su dessous) que Le 
Beau D SON appliqué à 
INTREQ À chaque période du se 

Leur : sot pour nous, Européens, SO par Seconde 
D'auirepartorsquecete inter. 

ruplon estapplquée au montage 
ll se traduit par une Instruction 
ZHSk À ladrewe 07. Souvenons. 
ous que l'appel ZBSR est du type 
eh. 1 peut, done ête direct 
branchement à l'adresse D où 
Andlreet Branchement sion une 
dresse rangé en 0007-0008) Le ox maus est ae rdc au com. 
mutant « Dire Placé Air ice avant. 

Ce commutateur positionne le PT second ct de Dit 

d o7 o 
za upon 
o 1 
Bec Aire 

Dans une application très sim 
pie. nous pouvons Iterpréter Mécanisme en créant une pseudo “stature » de programe Roue 
ie 

Initiation à la programmation 

Pour fabriquer un tel pro 
gramme, nous disinguerons deux, les out à Fi évidentes afehage, «ice de Lord per 
Bételle, 
mise à Theure, «tâche temps el» épsodique 
Ce di, nous ne sommes pus dispensés, dans note ans, de 

noir représentation des dom nées voi leurs minute, secondes Cet représentation 
devra ben sir tr commune à nes eux che fin d'être expotable 
pat lune Qui nous renseenel Faute Qu met à Fheure» he 
pendule Pour ce are, nous nous téser- veroms trois octets, qu'ave beau. 
coup d'imagination nous apple. 
roms H, Met S 
Pour le démarrage de nor jen 

ul, noûs nous contemorons de 
donner les valeurs de début aies au Moniteur, par écriture. en 
mémoire: pu NOUS. Lcerons 
horloge par RÉSET. en nous ant 
ne autre pendule. où même à 
horloge parate si nous voulons 
Eire ès Sérieux (pour mémaire Ado 

LFAIRE TOUS LES LISE DE SECONDE » 
qui se reduit par mie en place 
d'un sous-programme à partie de 
adresse Ÿ ou à une adresse don. 
be en Ÿ et à notre hab) La seule (mais importante) if. 
férencs est que nous n'ppellerons 
pas ce sous-programme Volontaire. Bent, mas qu exécuter ru. 
lérement à chaque a op » ext 
rie 
Créons 
une pendule 
digitale 

Avec le peu que nous savons 
nous pouvons comesVor et ét An prorarme qui va tout Simple. ment ficher l'heure sut Le PU. Are de T0, et bien sr, fire pro 
gresser l'heure régulièrement rie à os ops tous les ND de Scaonde qu ont à peu pes aran. 
#8 par ÉD, leur affiehée 
Sera sus bone que cell des 
ares de chemin de er. 

La tâche 
de mise 
à l'heure 
Iles car ge naus devons dans 

cute Vche compter 50 10ps, 6 alors faire progresser de Les 
secondes Sion a compté 0 secondes, on doit Fr progresser Les minutes et 
eme à 2er es secundes. UE Bisqu'à 2 heures. où À faut pusser Aou à ar Cr nt déc ur 

La seule contra est de commen. 
cer l'exécution à l'emplacement de méme d'adresse 7, et de le 6. 
Fur pr une instruction e retour 
A oë du 260: RÊTE ; eue is 
Arlon ne ire des RÉTC que 
par des deuil techniques os. impor is. Le seu aie» imporant tie 



Afin de diminuer le coût d'un système, les constructeurs Initiation 
réduisent le nombre de composants ei, en contrepartie, 
développent du logiciel plus élaboré. 

interpréter directement H_ 23 FAIRE TOUS LES V0 DE SECONDE ns 
TOP —T0P+ 1 a en pe se Se pars nr 

TOP —0 comme des nombres décimaux. LE Écorinpns A See ators ie Nr vues à De ot me. SM noRs ar tie S ln 
dE her Se me à mu ee 

Fate Venu qu oi Ou devra) 
re capable de lt décrire Le mé 
rise 2 et fort Simple dans son prepa bien ong à orme 
ke sé et linsrution DAR ec selon une recette simple (donnée “Nous avons dans le_ pro 

mul Ajust Roues); œeue ins. pur le Habricant, Pour pallet grummeexemple  sité» une ucion va Vous peimaire de Puereurs imiroduite pur l'add Cupeenadéonnant 67 pltätque compter direement en détimal, li Bars, quand mous voulons 66 pis L 

St H= 24 ALORS H 

= —— La che de fond 
RE CRE RE Telle que programmée dans 

S l'exemple A, et tie Ga ] mme: ele «rap » d'heure 
- dans Fed babes Z. so 

es s con amont | orme de pires de cie spa Fa ! se RÉ par eux Bas Pour ete, 
Le ! fus À fa ro M app sus. programme EDIT qu «épars à one.ao or ro Fes MS en deux ce, LE quan dans avec progres Su [ro EX 
Se JRroue | FSRRONT Sy avait ps d'irerruptions, ete saone reel 0m af. 
mon [0 roro Se simplement tbe san | Re our que ce merypions 
ET soient etes, et que Mure ol Presse, et RÉc dto= 
ae Le sr Far ao Sosa 
ee [ioou [RIRE ÉRR CE 

mm [lo sm |s su En pour cena programe ÉRE Eh messes «au » de dans & | SD + ont désrables tt notre ca 
m [à s ie ans deu Les exemples PR 
m | # FE Les aan Sens our as, non. À Faut & [sé EE FRA one gun meroprseeur da 
| # en Fa pose dun moyen dimerdie 
CRE en Bonfutonoion sur Le 285, le HO Es AD + mue programme Pet pour ce fe Se CRE EE Ke b mo eat PS up 
me 5 2 aan (au FE Ga ren CE: CE ECS au LL montge dinterapuon Li Le es ans aan sur Le de du em Jeu seu [nu u=0 50 Ann que vaut 
œæ |» am ra remaumnon | Di da mare exemple, ls LS 2 Art CPU adress 49. 
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Si le eur peut exécuter 
L'exemple sur ur Htruteur 0,1 
observera un phénomène dé Mrable sur afiéhage à des 
parasites» apparssent Qu 
ronilet Pmage, et en parler 
dans Jes posions blanches. Pour 

A pas bien sorcier à dev 
nest Nos Lops, ue Les LS de 
Seconde, vont provoquer un arrêt dntempesiD de notre tâche de Fond. en des points « queleon- 
ques » de son eXéutin, dans ne. 
instructions aus bien que dans oncion d'aichage du Momeur! 

“Or note séquence e emps 

PT 
Er RS KA NE fe 

” om [re 
ue Lee os leou fuege [0 Daemon 
ÿ (Ge So 
m [pee PT # [se Een ee 
sous ner le ë [Éée hu ee |: 

ë LS RE [ec 
“ |r 4 sms [un 

ë | El 
ÉRET Re fre 

Quias in om du bas pr Si eee Se rai Ge Re Re et RD. a 
Feiou du sous programme d'nte. 
ration, Qu SE ml » entre 
eux instrueions de notre ièhe 
d'ehage, Les eue ne som 
tement pas dans état Où te ferré le à ls. 

Suns nous étendre davantage 
sur sul. lecteur peut sers Comprendre. pourquoi l'emploi 
Simeraptions impose le ps so. 
Vent lobe nee mendanee » 
— à prise en chrge, en la reo- 
pie dé Pr tat des heu» (rep. Frs, mot d'état dans Là mémoire 
est sauvegarde; 

Initiation à la programmation 

avant Le retour, en à copie 
Hsvèrse, qui ta restauration, 

Sans parer de out e dspo- Sons qu'il faut prendre quand 
lieu sources d'inerruptions Sont possbes | Keteñors seule 
ment que, simple dans Le prince, Le mécanisme d'interrupéion tend 
à rendre Là programmation com 
exe. Ë mise au poire, done! Dans otre exemple dexte ur 
moyen siiple de peser le fonc» Sonnemem. On imtruira à 
Fadrese 16 une instruction dinterdision: PPSU Len hear 
620) 
De ce fa 'interrupton ne sera 

prise en chaïge qu'entre es deux Insruëtions ucgesives d'auto 
sation et d'merdition sautrement tes choses se passeront 1 pro 
irément et pendule dal 
Ka out Ta satin 
Six leçons, 
c'est fini... 

Six numéros et un ani sont de 
fière nous, 1 et temps Pour 
ricion de Miro-Spaémes, et 
pour laut, de Fire le pont sur 
SX eçons «ani qu représe 
uit pour nous deux paris. 2" Fac qu'une Véritable Initiation 
aux principes du gilet POS 
Sble, sus supposer connu ejac 
son technique Gone, en exp 
quant à mesure): © Parque sur esujeaustre le 
lsceur Se asser case Pour ivre une série d'arts pee 
ant presque un an. 

1 est mporant pour notre revue, et pour celui qui re ces 
lunes. dé aonmare vos sent 
mens. Si vous Jugez que ce en au a pe rives 
nous 2e que ous pensez € bien, Eur ca nous Fra pi tes: 
ous ae 66 que VOUS Perez en 
mal: ces ne nous fer as ar 
rai nous servis (moteur) 
lors 

Merci encore de vos ste 
sur sx numéros depuis Micros. 
ième Le bne LE 

Jean-Michel COUR * 
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Cybernétique 

Robots, automates programmables 
systèmes dynamiques 

et théorie des systèmes 

Les systèmes mierorogrammés, les systèmes infor 
tiques destinés au contre det 51ème amies, 5 atiomaes ra qu des bu à clin 
Afque où imdustelle, font lobe de ce qu'on apps ordinairement la héore générale des systèmes anche Gé la scence apparemtée à la cybernique. 

Dans cet aie, nou alles continuer en présentant plus longuement certaines des pinopals applaions de 
Kapeéiqe. a rm le soma mie air que es corréltins et tation de ces aplstions 
ans e cadre de ln Eéoie des systèmes 

En ft, les robts etes autumaes usés en science 
ou en industrie peuvent tre regardes comme des y mes dynamiques omrôls. par des moyens inormat 
ques. Leur adre conceptuel st done La 16e des 93 mes dans son accaion de cine Bénérae de 1e. 
mes où since systémique générale 
La cyberétique, pour Sa par Lut en faisant pare de 

cet théorie générale, se prop des bts lus lits ont nous avons parlé dans ls précadents us 
Fn it es concepts tes méthodes dela enèique sont bien adaptés aux problèmes de 'agtomatique et de 

a robotique. 
Les robots et 
les automates 
programmables 
Aves automates La eybeétique a pénétré certains secrets de l'ntéligence humain et à commence une Lo ue matéhe vers lintlence aile. Ces en tnt since de l'automaion que à permis a coratrue 

on des robot dont le loneinement reproduit Les Facués de l'homme ou de lit Ds ses débus es éuss, dans ce domaine, ont té species 
Prsener, même d'une manière succincte La longue lise des ralsalions de a eybernéique das e domine, des automates et une che qui dépasse Le cadre dun Simple aride 
Nous lors donc nous limiter à décrire d'une manière is générale les cnrctéritiques lonaonneles de cer. ins de ces « Fsinnés joues» qui ne som ie dar Que des systèmes dynamique sophistiqués où informe ionetacieuation de l'informatomjouent un rôle een. 

il de cote e de régee. En ce réglage suppose l'étude des méthodes capa 
Fa aoëe 1878 

MADAME 
ZOLAR 

SES ALL 

2 Cru à bn, est que ane aps qu es rélas 
hs Mac ane ne Male ral mat en ph ae de Pa eme mor qd où Le or 

les didier de has. raonnällment passe Le mob mathématique aquclrépondiystème en ques. 
on éteinte où pari a de votre le Lime en se sortant du modele pour en mur l'or 

Dans ce but, divers moyens étroniques où let ue ant als de er ds emmandes Gus Le forme numérique eu au), pement de taet le nel» néceire au fonctionnement EM me dame ve ur 
Evidemment, plus Fauomae à construire st come 

qu donc Le nombre des param À éger ent Aa où son oran irurepa complete Eur out de mages demscgrer où de meet mémoire») pus ls systèmes tronques déivrnt ds commander ont x mêmes OMS NE nine opimt 
Dans L pratique ce optimisa m est réalisée par 

MMGROSverEUES = 06 



une quan des informations dans une boucle srisement Tue thérqu prélble à construction du robot 
propose ds modes d'anayse permettant de save nes de morement pad apparie dan FOR, en lan que système Phque dynamique, so 
us condhios et quels Sons ere maine Angeles La quanfation peut ondire lement. ls de a défi de ce robot, on étudie a AE amie tes nds à rem vue de le réation pémamente de lhométae du ve. 
LE etre maine da comtane du «ml inéeur» du système (ous avons Présemé SE rc 'homéntase ls de note premier a. On vo que nformmique eme à lie de call, tonquil Sage du problème de La ransmision ds end et de meer qu reprentent, à leur A eh d'un automate où robot quelconque En ll, cs messages On PreuS maton et jus sea complexe, hs eux de quite Bnlrmaon coepondänt 2e mac A BIS ha où impr Li vocation de rats, du moine dans l'ntetion 
tie” de leurs premiers eréteur, cl d'ranie 
l'homene des ra pénibles Ou à Eractre Rp et 
Faim. 

eco ne ae à 

Tous les systèmes à processus d'organi- 
sation obéissent à des lois de natures 
différentes tout en ayant une même 
structure mathématique 

Dans tous es pays industrialisés on construit mainte- 
ant des machine visées dans Findustne (s'agit des 
obus ds dis», où Gamme matériel élu En vu de hbérer l'homme de tches mineures. 

96 - monosvsreuts. 

De mème, en médecine, ar exemple pour lctuer 
des diagnates, et dans Les recherches spas, les 
rohats remplacent avec suecbs être humain. 

Cest gr à ce postulat qui dt que tous les systèmes 
à process d'orsansaion Qu Sagisse du cerveau 
urin, du mécanisme d'un caleulteur ou des suture 
Économiques d'un groupe socaobisset à des os de 
rares dires tout en ayant une mème structure 
mathématique, que l'on peut ls rer en tant que tèmes a uénétaux » int à ds 106 « mahéma. 
us» tout à Ta générales. lener ondateur de L eyherétique, muhémuticin 
ALL ns de Technologie de Massachusetts) 8 
intéressé ar Lut qui touchait aux théories ducorirôle 
des eormuniaons ‘est const ave un autre cher. 
Sheur, Bgeow, pendant la Seconde Guerre Mende, à 
es recherches portant sur a onsrueion d'une machine dE défense amlrariene, éaglsant à un sinal et cape 
ie à l'aide d'un servomdcaniome, de er et à 

ue d'améliorer d'elle-même sn Fonction Hier une tract, 
De cie Lagon, Wiener à fée un 4 robot» eur sa 
« mel v SE oué d'un système de contre à ae 
er une iriation «en Souci lermée » d'nfrmations 
pales d'amener sème vas un but ke d'avance 

En comparant le système nerveux des dires vivants 
avec ee te de rot sans mEmr on et app. 
Par perfcion 1 La complexité des Résaux de ce 5 

En ct, le cops de l'homme et en général de tout ue Vivant capale de se déplacer, asie prés un 
apprentissage Ita de lspace) calinuellement son ion en foncion d'une melleure eee. PIS le eur 
ex est développé, plus La correton du mouvement se Fat sans Geo et de Façon constante selon les 
informations insuntinées capes depuis l'environe. ment et qui ice sans css du coms au cerveau € inversement, Le corps Sadapte automatiquement à 
Liche proposée par Le cerveau selon des processus et 
mécantames à Fed-bac appropriés. 

Dans le cerveau d’un robot, chaque 
« souvenir » est parfaitement isolé des 
autres. 

Le robot est capable au ravers de fraiches a pto- 
arms» d'avance de réaliser, lui aus de telles aus Lements à son fonctionnement en vue de sn optimisation 
moindre frais. Pourtant, lrqu'h agit de doter un 
robat de mémoire ‘est dire del capaé d'enregste. 
ent et d'utilisation de l'expérience antérieure en vue de 
Fausiement nécesaie à Un instant donné de son 810 
Aution dynamique, le problème es pus complique. 

En ft nie mémoire fonetlon spé du 45 ème nerveux de l'animal et la mémoire a rfi» 
d'un robot servant à l'enregistrement de son expérience Anleure en vue d'une Uiliaton utérus, À y à une 
diérence et de nature et de degré de complet. Par 
exemple, dans le cerveau humain Les souvenirs arquie ent des coréaions de toute sore, se MOT Par 
Hntération ou bien disparaissent avec Le Lerps ou path. 
Jogiquement. Par contre, dans Le cerveau d'un FObO, a 
que souvenir» est Partement volé des autres 
ie modeaton ou Intéracian ne ont anses 



Er 

Le robot programmé convenablement eut gril qe era humaine peut Fr combien jaement ec de colons 1 parie» Qi à engendre lo de sn jour rs 1 a eme qu ul mt une aque» PIS, AR où pahogue “ei À pan de otre puralll ente un cerveau urine un rbaï do de mémoire, cumin de Er cuis ue Prat ue animaux 3 
“Pop L ds Wiener, nos connusnces eonerant. La see ee romnemen du ceveas Mama, en que sème Bolgique sont nou aerani De mme es proré  l'Éhloge cn dun Compare animaux, Pos Ba L )oUS pement de mieux comprendre comporienent Fa» es res Det EN, mie Que situe ds = meme tr na = réa à Gmamiqe à at de stémer ao rens ee Futur de Wat cent d'un emma SE ne, re peut vraiment 2 rer Qu es cs sas Bérard ce dhmamque cr de cote 0 

Ces aspecis peuvent és dans le Ft que le ais «maté as » reprenant compare 0 Baux de ce Sym ont à mème re La me 2 up es process dynamiques repos at rentes des «detre > Vo Eve sims mathatquement par des La, cles ns, dérenes Où peut fer que Les bammes, en tam quêtes vivant reve de stégae des otèmes Dole us a en an ques mel» cata Spa de «repris mere einen. Han, reve «op CD Cao Ga deux pus Are, mais comné- mens que Tam approce aprem Érppesrs et évident un robot a complet il gen so ne Peu rssemb 2 Cône Vue. À Homme, voire sarproge ee «ape Sn a él ue hote DL 0! out 250» qui pan de ga que par le ae an pure Prgpurt on cee) ete cn ram ave M nur par po à ñ lon dre rat st dépour detoute at, de Boost en ST Qu à son item elle va avoir des proprtés duels de cel de nomme, mème Lu ermet de rer des és d'une Bande COmpheé, Pars Sen pr res Raman, cube sclement des mines «neiges » qui rent ds rs qu sont pbs de pré avce êe rade pro ru une cos ation se Aa qu ent aux Échec Dale des Campo. 
En dépit du fa que leur comportement réalise Les onto dune bons «rade es bu Siret de ane ed ce pat de vue homes Féaent ue omis de de coupe ro. Se la fonction de remoducton de spheh et ans Fe La fonce au mer ons Rama 

2 a he Pit Di nt qu ed des 

ere 

manque aux robots ia que celles acides au à dise cours » à l'imagination eréatie On peut dre que F'iteligencecyhermétique, out en simule fonts du cerveau humain (er aimal st dépourvus totalement de «l'imaginaire ». 

1 Me it or ne rte en an fn de programs 

1} a beaucoup le robts  célbres», Pari eut, 
3 fut mentionner la tone dlectroique du Dr Gites Water et l'omostat du Dr A 

Les orues électroniques de Gre Water valent un comportement indépendant, complene impréise et 
beaucoup plus intlhgent que La Korea Vvante n° En elfe, les pouvaient se dresser à 1 Voix hum, 
Bsaient au rod à La chaleur à la amère, en sheet Un br adéquat. De plu, ll dent « apparemment 2 sensibles à l'ami, a haie et ét capable de br. ue changements rumeur ce ui una es bac. Vaieurs La VOLE est que cs robots lisent le prie 
ip des réxes conditionné de Pay et donc chezeux 
onéaliseune modélisation des fonctions dusysième not. 
Veux de l'animal et non de san cerveau, Fous es com portements apparemment « ae vd cette ous “conique ne sont que des simlations par des moyens électroniques, des réflexes cndiiané 8 en de pus? 

“Greÿ-Waler, 'lleurs spcalite des techniques de lu stimulation cérébrale, act Strotemen ere du cerveau et sell du aystème nerveux, do confusion quant à l'terprttion des réactions de 1 torue. Le cerveau de cette iortue éit dépourvu du a psy che», cestadire dune dynamique des roprésen ions mentales pareil à cle existant che l'homme. 
Il est douteux qu'on puisse jamais 
réaliser une simulation électronique 
des fantasmes 

Ce nest as le comportement dynamique du psy- 
chisme humain qu'on transpoe chez les robe par im aion électonique mas Le comportement dynamique de 
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son système nerveux. On pourri afemer ques robots oué d'aneiligcnce « are » non pas ne «per. 
somnaiké» 

Îles douteux, de ce pait de vue, qu'on puisse jamais 
réaher une Simulation életronique de l'imaginaire, des 
lanusmes et des maladies psychosomaiques de 
l'homme, même sh exe, ds maintenant, des robots. 
médecins capables de dagnostiquer et de re certaines 
maladies. Pourtant, de temps autre, lu presse mentionne 
la construction des machines « pensant » extra. 
res. au se méfier. du mous dans lim t Lou 
Jours reconsidérer Le problème, à l'aide des arguments. 
présentés longuement dessus. 

Four revenir à notre Loue, ses performances n'ont aucun mystère: ll mêne une Vie article, se «our. 
FL de lumière qu'elle peut stocker et transformer en. 
Energie électrique qui charge ses accumulateurs. Lorsque 
ceux son déchargés à nouveau, la Lori recherehe 
Se lumière, car ll a a im, Une celle phto-lec 
Arique, un moteur électrique qui di ét un autre qui 
La meut, expliquent la Soupese de ses mouvements et 
actions 

“ous Les d rois jouets», où même. a vocation 
scientifique». sure leurs degrés de bete ce leurs 
actions incligemes » liée de moyens dci oniques 
Plus où moins sophistiqués 

existe ben sûr aus des 10bots its a ndustris » D'ondinaie en réserve lemat «automae » oeramm 
le où pus} Ces robots ou es automates so 3 mai 
ré cs emétiques avec où sans mémoire. Au début, on 
imagine avec exalton que les Obs indus 
aliaent ur les «employés » des usines de l'avenir 

En cf, beaucoup d'ours lent permis, nt 
donné es qualités de travailleurs infatguabes, dipl 
ès et meligents» de ces bots que La cbérnétique 
mettait à à éposion dela soit 

“On pouvait espèrer que des foot «spé» pour 
raiet prendre en charge des opérations de pradueio 
remplaçant Fhorime dans Les avaux de rotin, st 
deux où dangereux. Ces pou om été, du moins en pa. de, réalisés 

En effet, depuis déjà 1$ ans, des ealculateurs, des! robots de toute sors remplsent des fonctions compta. 
De, administratives où productives 
n France, par exemple, chez Renaui,s opérations 

de ition de La crrnsen des vitres ani résines. 
a pate, pur des robots. L'implantation dans à haie ie montage de es robis, plots par des mi caleul Leurs, a augmenté la prodatvué du aval. Les opéra. 
tons de soudage et de pertre, réalisées par ces a. 
Kalurs emétiques », sont de ur bone qualit 
De plus en plus. es grandes usines chargent eur ii son automatique de cansrue des robos programme 

les an vue de maripulatias ndustielles automatiques 
Les ho mécancens rêvent de rabat à outre Ds robots mémmgères exsent dé depuis longtemps. Dans es Series de recherches nucléaires, des bras ariculés marpalent avec adresse Le prod radio 

a. 
À partir de 1960, la «robotique ». ainsi que « l'auto 

marque » industrielles, proïant du, développement 
technologique ds composants lectreniques et de l'éve- 
Tütion de Li mimiaturéton de nouvelle générations 
d'ordinateurs ot pris un le essor 

Dans la constitution de robots industriel de concep- 

tion récente, on distingue des éléments standards sim. 
Taies, dont agencement réalise ce Pts popovés Tout. 
robui a comporter un ou plusieurs eapeurs capables de 
frarsmeitre des informations Qur exemple ueles, concernant La presion. à tempécaure le degré d'u. 
ete) à une tte à pensant » qui et Flément de 

commande. y a évidemment un ordinateur à un où plu 
sieur programmes 

“Acuellment, ls robois industriels ulisent des al 
gén panique, nine lite que 
logiques un restreinte À des cas is spéciaux Des 
camêrs de évasion, es paipeus, des alles photD- électriques constituent ce qu'on appel les équipements 
serons 

ant ux mouvements nécessaires à la réalisation de 
opération désirée sont efccaés price À des lèments 
its 'actonneurs » es que des bras ou des roues, 

Les automates industries programmables sont capae es”de diinguer enie tros loncins différentes 
découvir l'environnement, décider lu marche à suive. ain de réaliser le bu envisagé, manipuler, Ces tros one 
tons som intégrées par l'autote. Les plus simples de 3 automates Son pourta Pon programmables et com. 
porte seulement de ras de sas de dément de 
Xiti de a posin Le nombre de des de Her 20. 
aux opérations à ituer st ordinaire ru, Des 

à decuriques, don la programmation es ride, lens mements de ration où de otaon 
Par contre, dans le cas des rabais programmables, un 

système informatique logique programmtabe assure les 
Bénhcements en sante istrutions fournie pr un 
programme enregisté en méme. regisirement de ce proramme peut être fit de 
piuseurs façons, 

Dans le prochain arte, nous continuerons à nous cceupe des problemes posés par es robats. Nous de. 
os cerine des réalation es PUS importante dans 
es domaines scietique, technique et Industl, ain de 
dégager es concepts es enractriques esse de 

Le problème exrémement ardu de l'intligence dite 
arte » sers repris séparément dans un arte it 

En ce qu concerne les corrélations entre Les robot en ant que systèmes dynamiques « spéciaux » tant dotés 
de fonelon « nteligene ») ls systèmes dynamiques. 
en général et es hors correspondantes, vote «la 
Féarie — muhématique et hyaique = des Systèmes 
dynamiques » et respeeivement «à Inéoie Sénérale. 
des systèmes n, ls seront présentés, également, dans le prochain arte, Cea DoUS patmetrà de mieux com 
prénre le concgi « ielmaton » et rte 
que ie au concept d'événement done den temps 1 ais que l'évolution a dans Le temps » de toutes ce mer. 
les asimantes rations de l'esprit amine re machines ©yhermliqes 
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Service 
documentation 

(Ce service lecteur permet. 
de recevoir la part des four- 
isseurs et annonceurs une. 
documentation. complémen 
taire surles publicités etnou- 
veaux produits” püblés dans. 
MICRO SYSTÈMES. 

Mais attention, chaque 
‘carte n'est valable que pour 
un seul produit ou article. 
(Dans le cas de plusieurs de: 
mandes, les cartes réponse 
Peuvent être envoyées dans 
üne même enveloppe. 

‘Adressez les cartes affa: 
chies 8 MICRO-SYSTÈMES qui 
transmeïtra les demandes en 
précisant bien les références 
du produit, numéro de la re 
vue, le mais: la page etle nom 
du fabricant. 

Pourremplr£ Bgne "secteur 
actwité nique simplement 
là branche dans laquelle votre 
entreprise est spécialisée. 

MICRO-SYSTÈMES 
15, rue de la Paix 

75002 Paris | 

Demande de renseignements CET Lu 
complémentaires ER page 

Désignation complète produit ou de Fa 

Nom et prènom 

Adresse 

Secteurdactvité de la Socèté 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France 



TA 
MOTÉMER 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France 

Demande de renseignements LE: 
complémentaires Page 

Désignation corpl 

Nom datant 

Nom et prénom 

EE 

0 7 
(TAN 

SYSTÈMES 

Ne courez plus 
après 

l'information 

Sachez économiser votre 
temps et votre argent en re- 
‘cevant chez vous votre numé- 
ro de MICRO-SYSTÈMES. 

MICRO-SYSTÈMES est 
pour Vous conseiller et vousin 
fomersurtout ce que lamicro- 
informatique peut constituer 
de nouveau pour Vous. 

Ne manquez plus votre ren- 
dez-vous avec MICRO-SYSTE: 
MES, Abonnez vous dès main 
tenant et profitez de. cette 
réduction qui vaus est oferte, 

Utilisez notre 
carte d'abonnement 

1an-6 numéros 

France :45F 
Etranger:70F 



DEN 
SYGTEMES 

15, rue de la Paix 

75002 Paris France SYSTEME 

= 
Senice Demande de renseignements @{ill “ 

complémentaires ANÉTEMES oue documentation 

Ce service lecteur permet 
‘de recevoir de la part des four- 
nisseurs et annonceurs une 
documentation complémen 
taire surles publicités etnou- 
veaux produits” publiés dans 
MICRO:SYSTÈMES. 

Mais. attention, chaque 
carte n'est valable que pour 
un seul produit ou article. + 
Dans le cas de plusieurs de Fonction 
mandes, les cartes-réponse Secteur d'activité de a Société 
peuvent être envoyées dans 
Une même enveloppe. 

Adressez les cartes afran- 
chies à MICRO SYSTÈMES qui 
transmeltra les demandes en 
précisant bien les références 
di produit le nuréra de la re 
vue le mois, la page etle nom 
dufabricant. 

Pour temp bgne “secteur 
d'activité” Indiquez simplement 
la branché dans quelle votre 
entreprise est spécialisée, 

Désignation comp 

om du fabricant 

Nom et prénom 
Société 

6 

LUAU 
SUSTÈME: 

15, rue de la Paix 
MICRO-SYSTÈMES à 15, rûe de la Paix j 75002 Paris France 

75002 Paris 



Demande de renseignements FERD mois complémentaires BUBTEMER page 

Désignation complète du produit ou da Farticie 

= “ HAE 
Sim ete SUBTEIIES 
= 

Lo Ne courez plus 
après 

— Finformation 

ons 
pus me SYSTÈMES 1 de MICRO-SYSTÈMES, 

15, rue de la Paix MICRO-SYSTÈMES est là 
. pour vous conseiler etvousin- 

75002 Paris France lormersurtout ce que lamicro 
Informatique peut constituer 
de nouveau pour vous. 

Ne manquez plus votre ren- 
dez-vous avec MICRO-SYSTE- mn MES. Abonnez vour dés main 
tenant et preftez de celle 

Demande de renseignements @ÆHiCAl  " réduction qui vous est offre. 
complémentaires BUBTENER pose X 

Utilisez notre 
carte d'abonnement Désignation complète du produit ou de article 

om du tabncant 
; 1an-6 numéros 

M té Ml France:45F 

Aresse Etranger:70F 
rl 

Fonction 
rat de La Soc 



l'informatique 
individuelle 
vous passionne. 
alors 
NOUS VOUS proposons : 

bibliothèque 
individuels ot professionnels (A. ZAKS) 5300 

mms aa 
BASIC comput ame pising 

divers 
Extension 18 RAM APPLE 

or APPLE IL TRS, PET 

(Casse Ga out durée pour mers 7500 | oo ii 

SIVEA . 
0 informatique 

TANDY 
COMPUTER CENTER 

TS = 
‘The biggest name in tie computers 

35 Bd. de la Cambre 
1050 BRUXELLES 
A. 0216472975 

À ss 
TN 

ES =) 

La base financièrement iès accessible 
un grand système de gestion ! 

Vous cherchez à informatiser votre société ? 
TRS 80 répond à ous Vos besome" 

immable jusqu'à 300K de donnée 
ja 4 dmuetes en arcé 

Le TRS-80 résout notamment 
tes chents, de comptable générale, de conirôle de 

ment des Sala, de maling, de 

Et de A AR ARR AK À 
Entrez dans le monde de a programmation 

Suez n0 de BASIC 

2647776 
ee ee ee ee 



MK 14 
KIT MICROPROCESSEUR SC/MP 

PROGRAMMEZ VOTRE SCIMP 
de l'initiation aux applications industrielles » 

IMPOFTATEUR POUR LA FRANCE 
JCS COMPOSANTS 
5 rue de 1 Groix-Mivert 75015 PARIS - Tél. 206.03.69 

-CICU. 
imprimé 



Réalisez votre micro-ordinateur 
« Micro-Systèmes 1 » 

A ce stade de notre étude, nous abordons le 
dernier chapitre dela présentation du schéma de 
funetionnement du micro-ordinateur l'interface 
série et parallèle référencé B 6 sur le synoptique 
général”. 

Son importance particulière provient du fait 
qu'il représente les points de couplage entre 
Tome et la machine. 

Précisons-le à nouveau, 
une machine riposte. Elle 
 console-opérateur » disons un poste principal, 

et troisième 
poste reliés à l'ordinateur par un canal série ssnehrone, télétspe CITY) et par uns 
modulateur-démodulateur ou mode 
Kansas-Cits 

Rappelons qu'un modem est un système qu 
permet la transmission et l'échange à grande 
esse et sur plusieurs Kilomêtres, 

d'informations entre une unité centrale et un 
périphérique sur e réseau PTT. 

BG 
L'interface série 
et parallèle 

La consoe-opérteur constitue 
Vintertace pile entre home ea machine 

Fe sè compose d'un clavier 
ASC pure port 8 du coupleur denvéchore, PIA A0 bee 
rence Laure schému général et 
garde bloc de visvaliaton sur 
écran asthodique, Toutes les 
informations rarat n parl ie 

L'opérateur envoie des ordres 
pue intermédiaire du chier et eux produisent un écho sur La 
Viualsation Ge machine rorond 
Ar érant 

fn d'écrire sur l'éran, nous avons vu dans notre précédent 
numéro qu suit de préventer 
un axtet du code, ASCII sur le 
or À du PIX (PAPA er de 
énérer une impulsin négative de 
Ps de 1 su a ne CA: lat 

que de 1 roche 16 RE au Sur 
Le clavier à employer st su Four ue ASC 2 Brie HONE 5e à ae Sms TT st me dE Pagemée du marina Far onde Venant rérer Sur An cometeur DIL à Le roches dont chape a qe LS de rames des enaoms 59 rat nt rene ae Letoncement dune touche ot Be aompagné un sert Sanaa Br sea as ropossemens, dune une pue à es du manie de L'huète Ce dinar alemue Pi CB, du coeur PIA Pr en some lu de temps Su Pont descendent. Lame ton provoquée ours re 1 aclement, cr CB 2 

manifeste sue Le bit b de CRE, 
Ve par Les instructions BI où 
BPL branchements négatif, ie L où vie Vers 
Nous avors pré en itroduc 

sion Qu a soatable que le ie passde une touche 2endra 
nice d'une mpuson de BREAR. Au repos, le niveau correspondant 
d'œee ue devra tre à DV Limpulsion posluve, et sans 
rebondissements peur rester à 
Fat hat durant Le maine de 
louche, qui servira à l'art apide es programmes BREAK) 

L'entrée comrespondant au port 
de sortie du PIA Est CB, 

En ce qi concerne les eaact- 
res maiuseuls ou minuscules 
disons que l'aayseur syntaxique de l'mrprétur BASIC ne prend 
ps en compte 1ype de carattéres 
Frappe ain pose d'entrer 



L'analyseur syntaxique de linterpréteur BASIC ne prend 
pas en compte le type de caractère, majuscule ou minuscule, 

Réalisation 

Frappé 

D0 vai 1 
280.00 0 UM 
es ©] Es ne 
eu. E] nca ne 

5.03 El Fcsi.suebe LT : 
Pes-0e E] Ereo SE: cas 
r68.08 E] A « Nr 

«0e io 1 nnmantenet pp DS 

Fa TR np du 

un ordre PRINT sous Là forme 
Peu. même entièrement en 
minuscule. Néanmoins, ROUS VOUS 
déconseille cette pratique ne aus re Ve tenté de A Bénénr 
Fer ets programmes fs ducront 
Le mal toummer rsque Vous maniplere des has de 

Si par exemple, vous deve te: 
ter Un a OUI 208, lors dune enuée courante en BASIC, 
Faporse devra te donnée avec 
me Gaine de Gares non 
jus en mises. La présence de ce clavier est inépensanle dans un premier 
rep L'été ltoughe BREAK est 
équivalent à lenfoncement des touches CNTRE di €. Dans Le deux cas le déroulement du pro. 
Sramme HASIC. est Soppé Î 
Feprend par un CON Tiaue es Gavers à 4 BREAK » 
sont bien enlendu, Plus como. 
des d'empot Pour repasser es commandes à 
& clavier, quand on est en MODEM ou sur une console 
TV su de Frappe. 

PORT 8 VER 
{RC où CR, où RETURN ou 
Retour Chart” 

Le canal 
MODEM 

Nous avons dégri e fémeton nement du bloc d'enressrement 
assis vu sous l'ame de sauve age de programmes 
En réa a on isposat d'une gumsle Vite pouvant dal 

Euer par un modem 1200 Hi Bä00 He, avec Les contraintes imposées qur le stundar Kansas 
Ci RSC) on pourra lue 
erice dun 

PORT + 3 CR 
Malheureusement Is seule 

ss de anses possible sera 
danse eue de 00 aus es pur 
Sccendel çar D en nécesdite demeure $ codes à 240017 où 
Aocles à 12001: pour maté 
Se un bit, ce qui représente ben 
00 bts par secunde 4008) 

L'apee Je plus extraordinaire 
de ce pe de mao et La ps 
Bi de omctionner à tance par an couper accuse sur Une 
une téléphonique. 

Certains amateurs ont réalisé 
rte expérience e ont pu cum ander à distance des merde 
Fate A ue Ve Le rai 
Sion de 300 bands Le avale ur 

eur éran la même vitesse de fonc 
Lionnement que elle de La console 
opériteur, Autrement dt. avee ane epasale de Vila, Sms 
mére. sur pique ordateur. on peut tsvaller Sur Ur Mer Griañeur su ‘un endroit quel. unque au bout d'une hge de 1 
Bhune. Eu, bien entendu, une 
permisnon des PTIT. pour @ cnre d'opéraion ex les Amateurs 
Ses tendent ne déco Sante sens 

Fait imporant. le BREAK oule CONTROLE de eunsne-pe 
Fateur uen un tôle Goma. 
permetiant de reprendre à tout Moment Le commandes de La 
machine. Par un # 3. là personne 
Sposant du rene animateur 
ours au AVG Un cho su 08 

Le canal TTY 
Lintertce TT afire oi pos 

sb de tva | en boue de 
varant 20 m4 en niveaux de ten. 
Son TT uen veaux de Lens 
lon la norme RS 292 de TEIA 
learn Trains Associer tin à des eue lat de 7 



dat ot 1978 

Réalisez votre micro-ordinateur 4 Micro-Systèmes 1 à 

4 960 carcéres/seconde. ce qui orespond à 15 et 9600 aus 
La sélection de la vitesse de 

rarémision es manuelle Elle 
Sobnient em rellnt su le cicut imprimé Le point « À », cel. 
Sur dessin de La figure 2, À Fun 
de ses vosins Qt à om seul) Ce 
ont eat autre que RC et Ce de PACIA 6850 (Ua) qui assure D laser sie TV, Les 
fréquences de Wansmission pro slennent du Bénérteur de bou 
MCIAGIL, qui mure déjà le 
8300 Hz dé rimerface Kansas CS aus ere este» 

La transmission du code série 
és ourequ par l'ACIA S'effeue 
physiquement detroismaières 
8 En niveaux de tension TTL, un 1 La oique rat une endion 
supérieure à 2 V et un a Un un niveau de terslon inférieur à 04 V 
Le gene de lason convient pour A sons courtes et Pa pare. 
LÉ est ès rapide 
‘8 Par coupure d'une bouc de 
Sourate Le prince de Lisa répose Sur une lg duns quelle 
07 Fa creer 20m dans Pt 
datent ou 60 mA pour des ak. 
sons dépassant 300 mt) Ce 
autant "de repos constiue le 
niveau 1» logique où Le A MARK », Toute cupure de 
ligne représenter un ea 0 
oùrun SPACE». 

Malheureusement, ce 13pe de 
Hiison ar oran conne 
permet pas de manter assez Rat en fréquence pour des. raisons 
des de ligne ai apparaissent 
Les signaux coins ont tendance 
à récupérer des asilaions Ou des 
résonanes ut es on de mo. Lée où de descente et une daison 
Biolire, en Sénaux name 
Re se. 
# Pour des Jaisons jusqu'à des agences de 20 ke pau 
pus de Greuits Kanscodeurs pe Melun de paser des Veux 
TTL, unipohires, aux niveaux de l nôme RS23C Comme nous 
Le monte le éabeau 1 un niveau 
logique À représente ete TO 

Réalisation 

= SV à DIS V, où un niveau 
n0» +SVA+ BV 

Lu ligne répondra mieux à ces 
rivéaut ei Le Rason sera mois 
Serbe au br En matière 
Simersage dctique à niveaux polir on rencomire générale. 
ment ok sandards dons 10. mans des. noms, RS 232n VAE silent en réal pres 
que la même chose. 
evil umdard de l'Auso- con de Industries Election. 

ues (USA) RE, versions & 
Su Ce meme MIL-I8S pour 
les équipements de communier 

lions militaires, éiendue pour ds: 
raisons commis À nan. 
mention sceaifique et indus. 
Aie te recommandations VA V7 du CCITT, Comité Consul. 
faiieraronal de Téléphonie et 
Tééeraphe siégeant à Gendve, en Sue. La similitude des niveau élec Krques es telle Qu'on Poutat, dans cértuines conditions de 
harge, Les confondre et annonce. une comparé dans Les is 
rome de a plaque Mist 

D'un point de vue éetronique, 



En matière dinterfaçage électrique à niveaux bipolaires, on Rélisation 
rencontre Le standard RS 232, la norme MIL 188 B et Les 
recommandations V 24 et V 27. 

CEST CEST 
=5V min 15 V ml — 64 1V 25 Vin 
+5 Vin +15 Va +61 V 45 Van 

on spi 100 max, 1€ non sédiée 
300 mia à #2 V A mn à #2 V 
500 mA max. 100 mA mu, 2500 mA mat Cr Etes CTREL 
vaut St noie At ms 
42m #évæiv 
ration en 1m srnston en < 1 ms re 30 Vis 

Tant = Dons a de me RES STD D CITE 

éss réglable dont la norme est dont les exigences en matière de Ru pres qe pros 
hé Chuque norme est accompu- critiques, cest presque trop. Le de et en RCE Poe on Ne DR Prend 6 ne neue Re et PE De dep en a Re ee RON dou pe D 

pas de 2,54 mm. La signification de PORT #0 CR ae ane 
MER ee ee. Concision 

sie ue électriques et les terminaux exe Face à voire impatience nous 
” went des connecteurs correspon- avons donné des conseils pratiques S D Se at 

PNPANORC EL OCR S vos périphériques sont à ls revue. Il y avait un « cours de sou- ne en et à a eo SE RATS Ne nue Fe sl ne Cor 
Be CP ne Mens EEE Re AU Sen ee eus Dee Re is 

a D ns de mom RUE CET 4 MULSTD. (ur ls servent à La supervision plus imporan. la mise de supports dela transmision dans le isors de rt nés et récommane 
Les niveaux boire de La trans ave des systèmes pla Gbbores… dé. 
si engent des creuse a cadence maximale de trans AMtenon au sens d'implanta aux les portes MC 148 (Uo ei sion est de 960 bauds. Ëlk ion des ireuis intgrés. 
MC 1499 (a) pouvantradir Le autorise lacès à des buses de don. vent avoir ous l'enenehe dans Le veaux grce d'un cycle d'ste_nées moyennes. Pour l'amateur. même sens Cerinscireuis MOS 



Réalisez votre micro-ordinateur « Micro-Systèmes 1 » Réalisation 

pardonment une erreur de sens Lomme, par exemple, une RAM 
2102 de le mémoire désran, 

L'alimentation Subiiée. dot aurie #S V.3 AL V1 A @ “HV TARA 
Les courants que nous. ind 

qu sont Fonction du pe de ROM BASIC us, en un otier Se 8 koce: ou en 8 boliers 708) 
Se 1 Kocte eu par exemple {Une 10 es Bonnes Lension 81 la home vende de lalmentation: 
contrôkes tester les TA ur le 23 par une résistance de charte de 117ËR etc) sans clavier en re 
ut on peut metre Le système ous tension et S'surer du bon 
fonetonement à l'aide de La ou dre d'ntalsution automatique. 
écran do s'fscer un mes. 

sage doit apparaitre sur l'écran, ui apré queues secondes de 
F'annonee READY (PRET) et du 
diee (8 du BASIC. Le temps tente sera double pour les ve. 
ions 32 RAM, mas nous 10 éconselons de placer toute la 
HAN dès La première mise sous 
tension. sert même bon de re 
pas en metre du out pour VE Fe bon loncionnement du creut 
de Visualisation qui présentes ne 
image chaotique, fe, La même 
image perse Le cui LRO loue de lune centale ne fonc. 
Sion pas (érierLe 8 ME) où Si une ereur de Ella ses 
dans ln oreuis de rar. Semen de du RAM dame, 
nus d'image fe e ao 

qe Îf sans RAM en creut 'assu- er par ne légère variation de Rr 
que le comen sur écran me Shange pus ma s larg Tout Se 
eme, Sur du bon fee 
onnement de horloge du micro. 
processeur 1 Avec la RAM (I oc de 16 
uniquement vérifier l'oxstence 
es” mpusions de raahsse ment seloseope, 10 MHz, TTL. 
exigé 1 Installer le avier. Une pres. Son sur Le fouêhe « RETURN 
Kreoûr chariot: RC) dot produire Le message READY. Venir tou. 
1e 1 tes L'écran répondra en muscu. 

ls, énéralement, quelle que soit € Faire LIST CR la nature de la toute enfoncé. @ Fuire SAVE #4 CR. après Sur ceruines machines des avoir connecté masse de l'ordi. mods panel dura nes Dan uen Jsmmsoues Ce sondes dis ge ae eme Sn prune a mnmenns uen ni ent D dede Fivons A de nou ne vous PE pe de dr ne 
posons pas une machine à lexte … seste et a prise « HP. » à la sortie as an me GP ET De auires de gérer un texte Done, en 
Au premier Lemps, S'assurer de Si vous user une fiche HP ordinaire durs ous es mao bone correspondane entre Les : Pen le a légers Phumes. minieasseie l'enfance. 
ouches maascules où minuscules mem de cette lèhe deconnete le Papas Meier ere cart Au der pas De San APRES uen minor eut te 
ouest À Les inter 

La mine est prête à fontion- 
er partir a corse opérateur 

Les programmes ne manquent 

MSAVE » e1 atendez sulsum 
ment longtemps pour asser ps. ser la parie mamarce® de 
bande (n cellule transparent) 

pas Ainsi Vériez aus le ON © Aprés le SAVE, atendez le 
message READY » ur légran Véetion de Ia connexion arte Le magnéonhons. cassette 

18 Écie un programme, à lignes 
oise 

{8 Venez qu'un « lou set Bien onreiir sur L bande. 
at -Bncheamd comt ps CCI 3 ASE ab 

a MR 

Emission des éonées ans data) SED 
Réepon es données (ce da) RECEIVE 
Dern pau metre (ut end) RTS 
ét à metre ur senc) TS RAZ és termina] ur émasn) 
one de données prêt ét se rec) DSR 
assé ga ou tour commun 
Détecteur des reçuen ge Cut arr de] jDcD 
bonnes cerintprètes na termina rec} ane souant à comes rues Lane courant + données ces Ligne courant données tue 
(SD supers send da Euervion) 
(D supers rca ra 



La cadence maximale de transmission de 9600 bauds auto- 
rie l'accès à des hases de données moyennes 

ee Rembobiner, metz en lecture à frapper LOAD #4 CR. Le 
Programme commence À der Sur l'éun, Apr le READY, arréer le minpaaselte, Le pe 
arme et Cateé. AjUer de 

veau Volume) de lecture recommencer en cs de Mautals 
Fncioanement 

Vérification de Ia connexion rm 
8 Choisir La bonne vitesse (10 
Ps pour une TEY, 300 bauds 
our ue imprimante SILENT de 
as où un term à era, ete 1 Vérifier Le brocmge de 1 pra 
a minat 

LE ie de normalisation n'est 
pas aus for que Ton pourrait Era chez Les vers Fabien 
Ne ps oublier que es notations: 

£orrespondant aux 8 Broches da 
miero-ordinateur ne Sont pas 
Shrustes- un wemtrée 20m A» Se envée dans le mio. 
Aieur non pus dans Le terminal 
Relier sports d'entrée Un pur 

Lemaire aux points de soie de 
Faire et Ve vers. eFare un 
PRINÉ #2 « FOTO » CR et Aérfier que le metrage 

FOTO nes fete ru 
par le trial rare 
PORT #2 
et wéfr que le clavier du Jermi 
Salvatore cmrectememt mere par Le mer 

impression de caractères dou 
les où Barres pourra dre tente 
de par un gustement de Vie de transmission 
Se trim nee mu, y a 

Une erreur de dblge. Vies les Dm au repos dans un sens St 
ans Pauire à laide dun miam 
remit, 1 vous es en boule 'eourant ou es niveaux de 1e 
Son dans le as come. Coupez 
À Boucle de cvurant dans le sens 
mir ne cale, ur +0 Pers réactum Comiiler Le 

MONITEURS DE VISUALISATION 
‘ 

Réalisation 

age. Avec 09% de chance, ce est pas ACTA qu et on eue as Laon 
S dut V2 ben, vous avez um Micro Some À van de de marche 
Nos vous isserons Le Lemps de Le terminer avant d'entrer. 

re des appatios 
Ven grande complexité du sstème. boaueoup, d'entre vous Gars d'un me m'ont pas Ha 
reprendre conatuetion de £ mrmrateur,  dont nous 

À remerions vivement 
ue eos de Micro-Systé 

Bonne chance 81 pète QU 
ménerodt à Ben ete tBche mal 
A tot rs die pour Le mon es. Cu leur permettra 
Semre, umme mur, dans Le monde dé 1 miro-nionmat: 

A. DORIS 

affichage alphanumérique, graphique; vidéo haute résolution 
À BOUREON _101 avunus rogur salangre 69100 vitaurbanne | F1 RANCE | 178) 84 49 07 



Caractéristiques principales 
des langages évolués 

= 
fe Reste 

Faue 

FORTRAN 

FORTRAN (FORmula TRANslator) 
Fortran et le premier en date des langages de pro grammation à haut ven Pusqu'l à 1e développe en 19 st actuellement le pos ue de tous Je an ass de nroërammation. Son ancienneté ets puisance Au core une place ie 
ln indie permet de repérer Mévoluion du FOR. (TRAN. De nos jours, FORTRAN IV eut plus 8 ris malheureusement 1 n'est pas toujour compatible Sant Je type d'oriraeur ui. Le but de FORTRAN est avant fout, et presque Lie eme l'agne numériser Qu a te dune fans un grand nombre d'anpications 
1 peut irater tous es cales armétiques, pour es que renconire des dell avec Le ty de arabes Aie ar ne permet les expressions Mte que de Façon trs limité 1 peut éfétuër du calcul mat et Vétorel ave de nombreuses rtrains 
"Un programe FOR TRAN est me suite d'insruc» ions, comportant des tiquetes eumériques placées. dans. une zone spécule où ump. Les séparieur. 

sun as peu nombreux et peuvent avoir des rôles dif 
férens ex. parenthèses € rente La structure pro. rame ex entièrement Hnéir ct peu He La ré. VE ue a ok pole sauf programe 
tion role. 
FORTRAN peut taie des variable simples et des 

tableaux indie, Jusqu'à dimensions. La borne inf. 
eue et toujours supérieure à ro Les variables peu. 
Ven être de type ete, rl complete, oique € en Simple où double précision amet cn tps d'or Alors arhmétiques : addition (+, soustraion Ci. Sion muiplleion (et évation à Le pussance 4, mais le mélange de ces pes d'opérations dans une éme expression es presque 1ouours rterdt. Tobs 
Opérateur loiques peuvent te utisés (NOT. AND. 
OR). une condition ne peut commander qu'une seule 
insiucion. Les touches lératives ant une structure ès 

1 st porible de fr appel à des sous programmes ou fonctions extérieures com Séparemen, ai ans aucun contrôle du type des parametres. Les sous-pro 
rames peuvent communiquer en UE uu Moyen 

ns 



d'une one commune de mémaires, Les sous program 
nes peuvent être dis en langage machine. Les opère 
lon denis soie ont lune Seule ago su cu 
umtéle del simuhanbré, au moÿen dun modéle di 
cart Là tarsmission 
COBOL (COmmon Business Oriented 
Language) 

Le langage COHOL est né en 1959 des rivaux du 
comité CODASYL, composé de constructeurs d'ordi feu et d'uilateurs à initie du département de La 
Délense américaine. rdc à de os appuis, CS mai 
enant le plus utlé des langages de programmation 
centés vers Le tratement des problèmes de gestion. (Un programme COOL comprend à grandes dt sions subies en sections et paragraphes detifs 
on, environnement, donnes e! procédures. 

1 essemble pls où moins à à amgus ange avc 
Loue ses ambiguis, ce qu apporte, comme eonséquen: 
Sea, de nombre mois re Le caractere cac, où ane, ot anis Les ambiante 1 Imerdiaions 
sont Bomreuses Tout ce ul st ui doit re ré complétement dést anse fin donne, 

Un programme COBOL put catr des variables sim 
les, des Lab. inde MSQU' À dimensiors, des Siritures Mérareaées, Qu à 30 niveaux et qui peus 
ent Gl-méêmes conter des LbleUN, 

Les expressions aimétiques Peuvent user Les $ 
opérateurs normaux +, +++) d'une façur ser 
fourde er les à opéras ligues (NOT. AND. OR) fume fon plus souple, gr aux mises en Facteurs 
inolistes, mas d'une sta trés arr 

Les actu peuvent tre malle. Les ransers 
peuvent re ingondiionns os Coms par des su. 
Tape manu à distance Lstuetion ondtionnelle és de forme trs pénéae et oe souple price à lt 
Héron de nonrcondtion Lampe de sps-prugrummes entéreurs est expletement prevu ainsi que l'insertion 
de séquence ects da un autre lamgage, Les donnée 
Alphanuménques purent re des exactement de 
même manière que Les données numériques  l'ccon à mi lus parieuérement ur Les pératians d'entre. 
one, dom le raval e ding ur es donnes 
ALGOL (ALGOrithmic Language) AAA Qe tiers 
rs Re ann nd 
DR ne OO en a Mb men PR R rirS CE ere, A 
Pt an 
De et UD Le D Re SE ere Done er CSS 

112 = mencsverenes 

EE 
et a récursvité dans emploi des prootdures ou sous. 
programmes est expidtemen prévue “ALGOL peut rater des variables simples où des 
tableaux dun nombre quleonque de dimensions ave des indices quelconques. Ces variables peuvent être de 
pe l'en tel où ose. Les expressions art: figues uit 6 opérateurs (+. X. LV er peuvemt 
mêler sans ent Les Lys entier RL Les expres: 
SJoms bolkennes lisent $ opérateur (2 V2 = 
Les ffcuaiors peuvent êe mulples, Les bai né 
raïives sont très souples et peuvent tre briques de Façon quelconque. On peut dir des lonctions où des 
sous programmes ur  décaraion de procdures, mais À ne peuvent tre extérieurs au programme, et nom 
qu'un pont d'enirée et un point de sortie, Les entrées. 
Sorties ne som ps prévues dar 1 don du langage” 6e qu et ue de se pl gromes lacunes. 

PL/1 (Programming Language N°1) 
Ce nest uen 1964 qu'pparat NL (New Programs 

rime Lameuage, qu deviemäna PLI à la sue dune demande ae pur TM à Share au com pour lee: 
oppement des langages évolue. Le PI dé eomçu par des slt des ok ana suivants : FORTRAN. 
ALGOL ET COOL. 
sceniqus Tnguistque Permet en autre de Later fous les qui se propram 
mnt en assembleur ent Comité de oblèie de 
Malpraammaion et de temps és Un programme eat ane ste d'strutions spardes 
par de pois MEL La irctur e in r d'isinu. 
Fans campus et dune rs pement Les spatse 
Fours von peu nombreux cire pau térencs, Les rOÏS de comte ont Es ombre mais ne se dti. 
guent des mots normaux que par l'endroit où ar asser Le déclarations, Tlication dynamique des 
mémo, à réursuité peuvent loujours se lire si implerement sa exphétemen. Toute cosiniion 
ane um es et terre par Le compteur FL peu ar des Var simples des ableaus de 
Lu Façon lus sénérale ex de sites Lane peut tr tfmétiques de type ré 
où comene, en mode ne où atant vec ue repré 
Sematon Br ou décimale. Elles peuvent re 1e ques, des chaines de caractères au de éiguettes. Leur 
ongueur est rujours variable. Les expressions armé. tiques went es $ opérateurs normaux et peuvent 
rl ndiinetement leu Le pes quels qu ul Lirstruetion condiionnelle ec La Boucle Kérative so de 
orme iès pénale. Toutes ks constructions et lisa 
tions sont permis 

Les prouidures ou sous-programmes peuvent re compilé séparément avi des pois d'entrée ou de so 
Ke mule, vai ds es de paramètres modifiables 
et l'apel réussi permis. Les opérations d'etrécsor Si peuvent se ire suivant que 1e traltement est die 
par un modèle, pr les données où par l'ordre lui-même. x mueprogrammaon rl temps és sont exp} 
ment prévus L'lloetion des mémaires peut être statique, automa 
tige où contre par le programmeur M 

R. PETTEX 



Courrier des lecteurs 

nécessaires. 

ete rubrique est la vôtre, 
Nous avons pensé qu'elle était le meilleur moyen d'établir avec 

vous un contact direct et qui permettra à tous ceux qui n'ont pas la 
possibilité de pouvoir nous rencontrer dans les salons et expositions 
de s'exprimer et de faire connaître leur idées, leurs questions, leurs 
suggestions, à l'ensemble de nos lecteurs. 

Écrivez-nous, dans chaque numéro nous reprodutrons une sélection 
de ce courrier auquel nous apporterons les commentaires et réponses 

Expo payante ? 
Je viens de me ren ak Conre néematnal de Pari pour 

T'espesin tro-Expo À 
Ou evrmement ses par x cols avis Pen que re 

Pa ed dns des amine de ee manfstaton, pour Tenir 
Lo on din sa nom, ass, 2 Ge lon pie VUE 

Faut cc anse au mass an 
hs de conne, ea eme à 
Pub es pr craie pouls ut para ma done lamncer, dans so gratte pour ls ie 
Les ms Le cap leur dom dent as leurs cordbnnees pour se 
en en operation ur br de 
Een “La somme dmandie er 
instant par apparentes 
mans SICOË. For de 
Paris. Moi en la, on demande les mens pu fa an er ere 
sonner iéreses «double pro, 

Te vus demande de sue dus 
né bei des teurs qe je ne 
as fatenen 1 demande au 
air derembaurser le PU à 
eu qui on ré an abs 

€ DELHEVROUX 
3000 PARIS 

La réponse de la rédaction » Roue comme aoument de 
AÉoons ce Mon de pret Ge coma un ais our es 

nel ste ia Pate lee que haut Vo App ue l'as à Sie espaion ie param a Se noi prtins À enr que Fire co, out comme pour 1 ons prcédets 

Bataille navale 
Suant ws comes et 'apusan 

sur va ares dns Mr Sims a su aber, dors Le cad à 
pl Jurmation de mate rabat 
men Fachar d'un Tracteur SO» “Nos sommes pour sont quete 
à na à past emo se 

ane aide, par ls ice pre 
Ge car es roc tecigues du 
650 a Les eux ou oi programmes noms son dr dre es pda. ques ee manquent de réalsaroes ont Le duiéme écuel, semble re Le que Le 2050 à pas a nou 
re rétothes des SAC où SU. 

“Aus vous pion d'une fab de 
Dh un appart hat qe Pas na mc en om ae cab vou une bbotque se repars 
Gant à Fntteur S. 

“Je me permets de job ur anal su Jeu 4 clauique ur d'ours 
sème gui permis de commencer 
me déob « et mesurer el 
ul mere à nie 

Hésles du dé at nasale 
La règle du jen ct simple; in hate avé me ls aston Se dan un quads de Vs fée Le ur eau pur rade de codée an 2e OO FE em mor € er an bat in de ter so, des ice da son ls quan à rc 
SORTE abs ne Jo (82 ons pr) M LOUPÉ à 2 menace ei encore me ARLOE » 4 ç commence à faire des sous 

à mor capendant program de ae bre lorsque coup etpoñe 
dans ane ce just abat. Che 
1 happe on dr oppose d'une dance 2 dass tour on nord. 
Sa de facon élue es borde 
a le le cas échéant 

La porte sache qu que 
qui eau. 
Fisaatisrion 
du tenu 
défilement 

En ou début de jeu après chaque ci sur a ue RST. para sur écran un petit bai qu ai de 
he ue amande er Sa es. Cère viesse de défilement et 
Gal réglable en agssant ur ke 
one de Pare 0908 

es be | cree me 

“at Aoët 19 McROsvsreMEe 112 



Courrier des lecteurs 

Positionnement Caleul des écarts pe men) 
alain du bateau obus /bateu à te man 

 afichage réutans ul cr En mms 

arte SE NE at | Sat calé un près late, es 
lp la den ad RO Pa ee ei ds de 
jan Gomes émane a ane de de wir bn. 
Mae OA ere dB do pe ete lerime te du hate» a OA Os te Pr por Are te. lai de 
(RO, sont mises en mémoire respectives rgpé du, n Flac 4», » Plouf la nouvelle position 
Re Re TUE A 2 in ere SE DZ pur ir bas rer Sc cadet Ame Près l'affichage du mat dns pur der mbon «fon» ddquen vue k cu PE Te coeel C0 qu roman aux programmes db io de ol la case ovipée 

AE 12 ef de parie net Va fuite du par ke bateau, celeci a entamer un 
han she eat | bars gramme de June de 3 cases das a HE Fc oppose au en por En cas 

sue dr Chang de ra bat Féband sur x ah de façon eat DE Fofneoun) | aut"0n ape Aion mer 
Lu 5 La Er se dan D (ui Vu 
ed ra ram de a air des os En germe me mate SE dans RE der er TS nl 

al vu hgtrere brins (0 SE SES re reantere. | RES [nas ml 
SE ce ha a ce | js née at ae | a fois dos dame Lo ra Loi SRE port paru di ES uses bre St a] 
pan eco Ds où D D 2 
deux coordonnées distiichex sous fa |") il ÉEE| Fome e ON ee OV qu peer E PL eu rs ap ul avt Len Fr drame fe ne pe 

er Ê Pre = pe 

Fa BE Le 

EN de dm) | gi 2 
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Courrier des lecteurs 
ES SE GR 

OO Le a Afchageu 

Root Les instrtins sua he parti Rate) cou au Don dévaement de mo 
mme qu “ant que mémares rte gun» où sn rame pour RO eat @ ren tee lee vera 

D ne ra) concert fe salt des meta ten ET ae ercummentares Les tres erebe |, 
RE | frs sun codés de deux mamères slon Ba mate Lea au que on ape ha | 
inde et ©) une « mur dhplen» de lire 

Feu sl que or au drames SD are pur ee mnt 

Le pare tue à a fn he ter La réponse de laut vin dé ruche 
abasours Jecoie 
moe var 1 eut Voire lettre st de celles qi RUN sent Une much parte récompense À rédution de Micro 
aura te fecommencie par Smple Srstèmes de ses eos (tbers) 
res ur Le he n RVT » dans Le ns dune mation efieuee 

Aux techniques nouvelles de mere inlormarque 
TEE 
LE menée) y PART et + NIET 
EE EE a 0 ü € Sole se 5 RIRE 
sn. w n de | ee 
Va p #5 2132 

OI 7 hero 
Pere 
BE ee HREES 

ler er ë D D où À Eee #UN St ee 
Int. [Éd M Oo 10 rs 5 88 ER CR EE ne 

Lors ES PE | x RE ts a emo ps qu tte e RE on mao ai 
[est res DEEE le petit matériel 150), ni votre temps 3 on 0 ua] Sera eme! Éarrans Fo ian que prose je for [SR cu Aou VO a Et aa ae ar se one en ut de mé uen 
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Courrier des lecteurs 
BE 

Angie rêusts plutôt que soisant que prie en dimarant sel ent U mr ré feu to Sarre au d'astuceux »), comme là clame onrguie Neuves, ce dm Jon mer 
qu'sporte une documenuron Bien Peso aemullem, ce so des for La fit mélancolique flamme la Sieurée et parfaitement intel mao pl das rosée de tresse de 1e quelles son ces emraprses amër… Des pers fase mplorent lo brume ne seule suggestion et, qu 2. Guess mel nié en saut 
Le ag den Qi a emalee De bp fées rent mer mare : NN ET ONE NT UP 

ramène à une sortie sur deux bits dr #7 sous quelles conditions ? DT rt ipues : De pe De ec om donnee à De, me eue ble ue 
Rene dut niemen Un Bert GUTIN LOMBARD vr 
parlais « auxiliaire » les Signaux MANS 
Fou Et some ja > mem Tes La réponse de a rédactions ram ven Les aussi possible testé) de Es ü de vor poste générateur de pod à dan en out re Nous ne pouvons due ouf Prat, Dies ae #9 du D da dde jen om vous. phees, diaier ler un poste de radio sur l'ISO, rélé sur su prendre, malmeureusement mous Ja utdlié 9 à DATA v de 12m een Vo opens tata pas dermato Team chu ae éme arte Ds tous ar es an sd er a nn Chaque Da périphérique sans CES 1 Sr ame Pate men om amas a Si Gest PO, anémuer ln as us tonne an CS ee ere me Pour run son ph mou ail or ape da ae àl em mase Eee ect rte Ga a om Pt 
prosrammes, Voilà une excellente Pour ce qui est de aide que les AM ab mac ef auf. usb A Vous te als pouvoir Po So Ed an u hu comp Din Re Dre OL 2 demie done ous en Fr OU PME ut Su om dt 2 ame 
Eine na us En oran de RS 8 hd um pr out eas.soÿezatlentfaut créations de vos aisé enfaveur dela mtos PM, amor disent de lbs, qui ne peuvent manquer de dcuanque PR Per ANR Ne me € mule ans vote ren eus re Rs fees otre a mp de chlt 2 f L à tort à Faénton dee méme ma dm ne eV : ae ma SE ue Se Jante COU ame CAUCHOIS Exemple TRS ver le quand OUR 0 med Greg ru dome mt oo rar ds a me où l'onde culenne De ce Jai na vie que 4 on ur les JO ss. 

J'ai ea de ruñpre li réalarté 
de phrases en san eue arr Les mon Île eue n mile fur à Strueture « relais Poème on a ed Rens Lam de moe some es cn do RU Da er 0 Hagen NT ue 

no ET us on 
Rnb tag 1 mofr-es Aou Mon ie bleue ensarcelante chante Le que peu hermétiques, rene Eluurd, par ns de Mn at Mn de D que peer en dei on Le le osent am M cru ve TRS dés 
r- 5 sin are pis ments d'éternité «décembre dernier er dé, passionne 
à En Do vel pond nage à te me a ré sc dir cn Me Vus éme pan an Madame BALE. 
tains éléments confortant l'initiative adieu en arpèges 93 L'Ile-St-Denis 
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ANDS 7000 
Minicalculateur de contrôle 
et gestion pour système 

AN 5400 
Z rain de dondns 0 te 

AN 5400 
me rapide 

et modulaire d'acquisition 
et de distribution de données. 
— Hautes perform Zrésoluion 10 Hi 18 Ds 

lusqu'a des à 

LEreurs neue uen 
pneus memes 

ERCEE 
20.28,ru0 de Sauspure. 8 017 PARIS rnoat 38 



==) Dans le cadre de son développement 

== PROCEP secherche 
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MICRO SYSTÈMES 

Cours de 
formation 
àl'EPS. 

L'Ecole Professionnelle Supé- rieur met à I dsposion des part. 
er et des entreprises, Plaieurs Formations encours dusolr, par core 
respondance, 2 à temps plan dans 
1e domaine des meroprocesseurs “C ormations sarécuien autour de son propre sistème pédagogique 
qu comprend un ours en aa, et 1 comen dur mer drdina 
ur TISRE 90. Les enseignants de l'Ecole Profs. 
sinnelle Supéreure son des ing ieurs ou des agrégé de physique 
appliquée ajamt une serie de 
cherche fou de consel auprés des. dust 
Ecole Professionnelle Supériure, 27 bi, rue du Louvre, 00 Paris. TL UD TA où 

ans Le care del format ont nue, un ge de langage BASIC ei 
ton des mere orateurs La durée de ce stage est dune semaine (BU  du 10 aù I seprem 
re 1979 où du 17 a 2 septembre 
19m Renseignements 
SUFCOR, Université de Dijon, 
BR 104 Din Cd D 65.98 680. 

Le tte comprend a maximum Analyse 
Lapins Cmerosrdmmeun) | fonellonnelle 
ÉGare de panne come en Informatique 
À diérentes parties savante de gestion 2 L'informatique ee La merinfor. 
matque Ce lvre donne un ensemble de 
T'Pnésenation d'un mieroonina.  Prédure ct d'utis pesmetant de 
ir Constuire un système d'information 
S'uelles sont les appleations … loique, indépendant des soltions 
Sans et dons ? oreanigues et des support echo. 
Les encainements logs es Bu. La dotine cum une 
Programmation méthode de eoncetion de bases de 
(L'Le langage BASIC: donnés, 

Le pris age de jours de, LA Méthode proposée à pour 
HUE UT ch 
Ke TR ETES, 2 delobaiser conception du sys 

lation Ds meme Fais EURE me, 8 fr 
«Le microprocesseur » 
LP édten de ut ouvrage de pee Méon  t Pab Ge ÉTSF, dus Colestum 

« Technique Poche » (N°4). ième Grâce a évcppement des tech à MiCrO= males LI» de Gras mare, Processeur 
d'appar maintenant possble de | MAK #6 RG das damae «Graham SE ie de ner jen de alain JUSQUE commersalsaion dun Ssième à RÉ ds EU EN EE se cl I de Yohuminaux. L famille des metoprocesseurs Te meroprocsseur a pu ainsi Phonaon « ÉPCIS SEE HS Br son apparion 1 devient de | Aou du système MAR EB.pé- pie malese dun mero-ordina.… caement évclopé ours api 
Be empon Coniqe +* Maur = Ce pre même de rédiston “Ce système se sue à mchemin Cond à de posé dpi ere le simple Let gros me Sons ans us domaines «les coteu, présente l'avant CU Automatismes dust. load er des cuis au Torma européen ronge ea sinalaion éeiique, (00 x Tim) d'être extose et Hctoménaer, Fauomobie. 1 de pouvoir aller ur ane spl. Aélsen. ee Son propre apr rt de À volume broché de 152 ages. mia 0 0 urés, Format 117 x 163 sous Lueur rouve à sa dispos. 

on un 



loges sur disquettes 
sNtème 6 

Renseignements 
Gall. 
S3: rue de Paris, 92100 Boulogne, 
TELE (0 eue er0, 

(Gestion de 
fichier sur cassette 

Ce programme fencüomne sur 
miero-ordimateur IT 2020 où APPLE Hestivré sure cassette 
permet de créer un ele cmpor. 
ant usquà 8 rubriques de cherche 
Les informations sont sauvegardées 
sûr une autre cute. L'ensemble 
du fichier peut contenir de 
000 cartes pour un micro-ort rateur de 16 K RAM à 37 060 care. 
ère pour 48 K RAM Une note 
permet un use aisé de ce ro. 
Brume garant un an, Les casetes Vendue à ce Jour ont été destinés à diverses appleations «répertoire 
adresses pour des parues, de 
profesional, des cree. es Istes de tlérhore, des Teens 
de produit, des Reiers de prospects, te Prix de vente publi lattes ns. Fomprss : 400 franes, 
KA, 6 rue Darcet, 75017 Pari. 
TELE MARS 

Un nouveau 
contrôleur 
d'accès direct mémoire 
Ja annonce lodueion du 8237 du RES, camtrleur DMA gout Er lié ave le OBSA et le Fi Les cou ont été élaborés pour permet ue lon rage ave Mémo système, acaérer les te res et charger ni Era Le 8 fonctionnant St poutre tie avc le BOBSA Fais ue le 8207 Fnciomant à Abe pot te aa yes le oo» presses D qu 

Micro- Four le déverminage du pro- ardinateur gran, À Miro une Bon k Mmonier àà pois url imdénen CE 
un’ rouen Datème merde Gorprend une RAM 256 x 12 ee a sputème mer orne Li agace prune een Sven. riad Cote care de al Ke Feu afre ho? par son Fincant €om de nombeur autres damage. 
a RO er Prereur Le système Micro-12 est disponi 
Lie HIMEIOO des mére je her Sete aù pra de SOU 
gare JO démant a prie Spetle, : 
Hire dé sec dm four Eole Eine, 9420 
pe un dermoal CR oo une. Ta 
se L'ANPE TES 

Traement à mé train que fee sas 
Een cle a carte RS 602 role de CD facons 0e ditérens 

S SHCMaus date" on ab de arm eq Ans pose duter La an Se do puise 8 chutes pour var be En dons ares amérs Réem an due Pour lus rescgnements Soie à de coma de et ne appt demeure de me Tetle-Alrtronte SA. Fine CH de Bye, M Ca Ver- aan dinehe RSB-020pec EE Sarre. mé ss 



le nouveau PET 3001-16 et floppy 2040-360 k 



Nouveau boîtier Inters annonce l'échantillonnage ll exhnoloie appelée HMOS 1. Diners au mieroprocesseur Monoebp (M cles peuvent at des lemps Er RICA À s'agit dune version € daesé de 2042 9 9 Ces MlesES 
. MOS du microprocesseur tel F8. sont plu que deux Lo las rapides microprocesseurs Les autres verso CMOS de La que ls momoies présentes OS : a Fame Int BAS NO OS, H. de même eapace. Elles sont LS, picueseus pour dd cr mode roro. on > memes Sata eh dés pérlomanes pla met a ours 1999 Ccsrodute dede À lois andere. des dans ie nouveau bordée dont de rempaanis CMOS à mom gourmande du MR et 

loré conjointement par INTEL et 100% des mongchips N-MOS équi……ineuant les mémoires biplaires. Les para Conpaene M Van Se CLR ve Ga pour Aupelé QUIP Qu In ne pc NL ETC AS réuni urune même femner le mois Deals au ele cer GS pe RE ANUS Vème tEnpher le mémores io n ls pos ext ele bref pole les eme éme RÉPROM, 60cm rod Le cuis à À por A6 de 5000 à 100000 as mamans RAM On me emo damier à poste ESS Feu ES ds phetots qur uen Le AE QUIP ous économique etre Ééomammaionest de arére de F7 dun soma et quiet deu Fo ph Com 10 mA Man, À SV pou ane Un es M prod As au Dies DIP Dan in HO Ee 
ire mohao) ca en he met. permettra une dense pus grande t 
en ps aile es ces Pour la ur, me anion 
Sos le mous D Eté pour rar es dr Emulateur de Gras daspant des PSN. pour micro par fibre Gé Pat dépasser 2 ML 1 D optique Sea cinctérsiques muphienres Processeur 
en conduite thermique e de 16 bits 8086 
frique que Les autres boñgrs Intel annonce le module ICE 86 
UC comparé À 6000 CE our le divelornement du premier 
Watt meroproesseur 16 bis industrie de haute performance. Combiné avee 

l'outi de développement Im. 
ICE 8 pers de évelonper 8 de 

ans RTS 
FA ca Se a die, 
technologie tous les stades de la réalisation du is Re eee 

dite d'on Glomêtre, Le modéle TH fonctionne à à MHPS, sur des 
distances de 100 m, Les deux mode. 
les foncloment entièrement en 
duplex L'élément de also sséde, à Gueune de ses exièmits, un Maube Karameleu opliue, Ur récepteur 

Pros see on are. 
NRÈTE TE Teneur du a le 

INTEL. présente une noel ue Ke Jon SO par ün. cable RAM ue le ré par contents HSANESH de 102 oi ee a NC dat par LÉ diem HUE S L'érent de lison prend son cou. Grâce à ln édition dune nou fan d'üne prise murale Dés que Les 



cibles deerques et optiques sont 
connectés, système St Pré ON 

appelons que Firomies est 
représenté en France par Tékaec-Aitronte, 

Hyères, mue Care-Ver- 
JP. N°2, 0240 Sèvres. 
ÉTRES 

Programmateur 
d'EPROM 
pour 680 La sé MPU fubrique un pro 
gramimateur d'EPROM 208 conçu lement comme accessoire du 
MEK-D2 mas dont lintertaçage aves tout Le mate centré sûr Le 
ne demande qu'un PIA spot. 
be 

1 permet de renier sur mémoire morte eagle des ones mémoires 
Élbotées va RAM avec une 1. 
Arande Tcité On peut done ist T'Disposer. stantanément. des 
Hosces, données chers, oui que l'on à développés, sequis, cha 
A, où même qui sont en cours de développement, — ‘Réduire considérablement le 
ombre de transfer cassette RAM. “proiger des zones. mémoires 
one le écritures setdentels. Le prix du programateut et de 
GP HE 

ion 20. de son logiciel imégré de 
étion cumptble, Geses, pour mini Bu mercure 

Cane version du système est enirement gérée ar ur moniteur 
qui contêle toutes es opérations Déssssires à San bon Fomgonne. 
men. Unalatons des her, appels des programmes sauvegardes dE informations, procdures de 
rép: éoransaton, vélo ann des eh, 81 Ce concepuon de tahement 
MOHOMSÉ permet un ac eue conduite facile du. praduit par 
importe quel uisateur 
Computer Boutique, Aa. de Wagrant, 7807 Paris. 

Deux nouvelles 
cartes vidéo 
RAMS 

Les eures vidéo RAMS EXO 248b'e EXO S12, directement com 
pates sù bus Exorcer de Mo: 
Fo sont actuellement disponibles, 

Là care EXO HW, contrôleur 
d'écran aiphanuméique. produit 96 
arclères ASC avec descendeurs 
22 symboles eraphiques en une 
age 24 x 80 où deux pags 23 x A0 Ta are EXO 512 controleur ra 
phique de définition 236 x S12 où deux FO 256 X256, permet 4 
niveaux de rs (256 x 25) sur une 
Seule carte avec I posé de cou: er phases eat EXO 512 pau 
Augmenter le veaux de gris 

Four lus de détals 
-Marologie, ur d'Asnières, av, Laurent 
es, 92606 Asnières. 
TÉL (TH 

Nouvelle 
imprimante 
chez 
HEATHKIT 
Heu a ré une imprimante Fine la WA LA.conçue pour es ss 

témes ordinateurs HS et U 1LA ins que d'autres tant un int 
Face ère standard imprimante WE Là possède 96 earscères ASCII Gnajisedles et 
im) eur ue à mate S AT avce une Viesse maximale de 
6 caractères ur seconde, L'espace 
ment est de ges par pouce (8 lènes sont programmables par le 
logit)avec 80-96 ou 112 eretres 
ar colonne, La Views de trans Son est proprammble de 110 à 
Pénobads La WA Le uit un 
ruban lon enceur d'une Hrgeur le 
12 cm sur deux bobines de $ em. L'mancement du papier se Ai arâce A ün emrainement par lets car. 
eme variable, ce qui permet ut lisaon de sinus de lampeur come 
pe entre a Meme une pu. 
Fur maximale de 025 mm La WE 14 se connecte aux or 
aus HS et A pur l'itermé. 
dire d'un mercerie RS232C. Sand ou une ot de crant 30 mA. Un bac à paper et adaptable 
pour seven, ne Version ent WI 14 est éalement disons. Le px un 
de en ovdre de maréhe et 
AOF HT 
Hentikdt, ue de la Conie, 75013 Paris. 

hier Ro 1979 
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Un nouveau 
dinateur 

de gestion chez 
Data General 

Les deux mauve CS/30 sont 
eur. Leur capacité de tk Aaques à couches peut atteindre 
20 M ace 

Le CS/ Modète Cleomprendur 
miroproceneur avec 6 À tes de 
méme MOS, un disque à carton 
Shes de 1U M octets, une gamme 
imprimantes, une cons un 
Fiat à ein Dash Les pions du CS/30 Modèle CI 
sons suivantes une seconde unité 
de dsques à carouches de 10 M 
Gétis.Une ie de disquette de 318 
K Get des ps de comme 

ions Ssnchrunes. compatibles pes d'extension à un 
CSA modèle C3 

Le CSA Modéle C3 comprend 
Les. mêmes dispos standard. et optionnel que le mode CI ave 
SEK actes de mémoire en plus, où 
SR octets de mémoire centrale, 
Cote calé mémoire supplémen: aire permet de pére jusqu TO 
érminaux Dasher st 

Pour ous renseignements à 
INTER CO, 
RUE 

transmission 
automatique 
d'alarme 

Le Vicphone conçu et fbriqué AOUP et un système de ans 
soon automatique lames sur fes Lléphorique. commuté des 
PT et sur les réseaux prés | 

La configuration type comp un Centre de survellance qui dune centrale de réeepon prêvte 
our revoir 1 ares provenant 
Le diférems ransmteun. 

Le système est conçu atnour de mroprometeurs, es perlormances 
8 sont donc pas ges. La 1ransmis dom des informations se fa en 

1 comporte des ransmeleuns 

ne grand publie ou industriel et de 
nice de reception 

Pour pes d'informations 
ao, 
Ti MS22 

Mini 
systèmes 
de gestion 

TA série HD des ensembles de ges. 
don RE Séule dun mauve le rame trs 

de cel, Voué durs 

Le LAS, de même que tous les 
autres modes de 1 Haine, à 
MËR AL 1 offre done La passance des MICRAL ave toute Hanoi 
ès complète des aies Récsste Les la bone marée d'un ina 
ême de nes 

Les apaiions envisagées pour 
Le RS poser ave prof des 
larges possede Wratement, de 
mapuision de Rene avec des 
Accès rapides grâce au Ans à di 
que sounle, De ce le le 8025 Siérene à un publie 'éisaeurs 
As are entreprises individuelles, 
prafessuns Hbérales, PME Gurtout 
es petites, emselsnement, officines 
pharmueetiques ce. 

Le loi usé ct Je système BAL avec langage RAL largement 
sé ur les ses e a Sie 80 instal Le langage BAL et de pe 
Has modif po Les besoin de 
gestion autres langages: FOR. TRAN et COBOL. 

Le pra dune configuration de 
base avec 32 K octets de mémoire 
etrale double uit de disques sou. ples offrant 280K _cretères en. 
line, cie. come, avec sortes 
V0 est de 29000 HT. 



Le 4-30 s'adrese d'une nouvelle 
ouche duthsateurs en offrant de ès grandes eapaeés de stackaue 
des données en ge ave des temps ces rs court pour ele ego 
Be de mire LE 10-30 dispose désormais de 
unité de ques à cartouche amont ble de 10 mins de cmsetères. Le 
temps d'accès moyen de ete Une 
Std Nm 

Poste com 
pour terminal 
d'ordinateur (Ce mobilier spécifique pour l'utl 

one Fomstionnele de. terminaux Sordmteurs appelé Télélem est 
Gbenu par li conjugaison d'un ensemble de réglages qui permettent 
Jante parftement À pote à 
T'utlsateur, de manie à que 
Tang de sion formé par ane du 
read sur Pécan et la digne du 

regsrdsur clavier. sil fie 
le, PHONE ans Le POUR Se vai aie, eee nl 
su Toutes ces maneuvres se font 
rapidement ten senc race à deux 
meurs tiques coma Par 
quatre touches sur un chvlr, AUS 
Simple que d'ouvrir une vire dans 
né valure sophistiquée une Simple. 
poussée amène chaque Élment dans Aston adéquate. las d'or 
Physique, pas de mécanisme à mani 
Pare QU et Hours Ésieux. 

mes de 4300 F 

ons 

Baisse de 
prix du PET. 
2001 
France de mauve fm de ro 
duis Commodore EM Prose 
annonce une base du prix du PET 001 rgement se en France, 

Le moveau pra et de 3630 F HT Cneien rte QUE HT) 
ee 
Un système 
complet 
de gestion 
rep annonce en France co mercaon du nouveau syaleme 

Sampler de gestion le CHM A00Ï de 
Commodore Ce sssteme penes d'une pat 
d'encre de developpement du 
PET a, dut par, Cenviaser 
le anplations de pes 

2 CM SD! et principalement desiné aux pets ct moyennes 
dicentralnées de grandes entreprit 

La configuration. 13pe pour Les 
anltions de gestion comprend le meroardmateur de 32 K Get de 
mémaire RAM disponible pour ut 
Feu 1 doté dun lave 1pe 
machine à derre et dun guvier 
numérique HU 1 est réftrencs 
CM 3032, CHM 30 unit double Fos À 180000 cet) et CHM 

Le meroamdinaieur CHM 3001 
st un développement du PET 
Pre. 97. eue de M'AbbÉ-Groult, 75015 

is Pari. TELE 83240.60, 

MICRO-SYSTEMES 



Micro Electronique - Micro Informatique 

INFORMATIQUE MICRO-INFORMATIQUE TECHNIQUES 
D DAV MIGRO-ELECTRONIQUE D'INTÉRFACE AUX ours d'mtan à lat DICTIONNAIRE MICROPROCESSEURS ne uveromattes) STUNT LESEX 1 ZANS [SYREU) 

raQUE 
des micrapracesseÿrs 

MVéAUs prés VAR PRX:SF 

ÉDITIONS TECHNIQUES Er. (& SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

LE HARDSOET. 
DIU ZESHMOUrPOCHEM + ou ls PRATIQUE des LEXIQUE 

INITIATION À LA MICROPROCESSEURS … MICROPROCESSEURS 
M scronronmariue LE MICROPROGESSEUR = . MELUSSON 

Éaer eeme MUAAUS PRE 
NIVEAU PAR:27F | INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS 
Es INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS NPA (era) manon Be pre al a ven de TE nement | cs 
LEMICROPROCESSEUR re 

LOGIQUE ARE) TS enr RES 
INFORMATIQUE « 

Les 
MICROPROCESSEURS 

ELEMENTS esseneLS 0€ | Leo QUE En DES CALE OIraux 

ANUS 

Pr praugss parte MVEAU À :tiation LIBRAIRIE PARISIENNE de |a RADIO MVEAU 3 : Technicien spécialisé 



Un miero- 
ordinateur 
programmable 
en APL 
Safe annonce l'arrivée du 5): 

ème MCM 90 mere aa pour langage PAPL. 
“Ce produit Mère Lutilateur de tous le soi es à a program 

ju des périphériques du système et de la gestion de le mémoire, ceë 
ce d'une mémoire Sin us He avs. LE MM 900 et équipé en tan 
dard d'un écran de visalistion de 
lines de 96 caractéres ane sous AP, avec des possibles seu 
rraphiques Le pr de l'unité centrale équipés 
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